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Ueber Kern- und Zelltheilung bei acuter Hyper=
plasie der Lymphdriisen und Milz.

Von Prof. Dr. Julius Arnold

in Heidelberg.

(Hierzu Taf. 11— IIL.)

In einer fritheren Mittheilung ') habe ich iiber die verschie-
denartigen Theilungsvorginge berichtet, welche in den Zellen des
Knochenmarkes sich abspielen. Beziiglich der Einzelheiten aunf
die gegebene Darstellung verweisend will ich an dieser Stelle
nur hervorhehen, dass bei denjenigen Formen der Kernvermeh-
rung, welche eine Zunahme und complicirtere Anordnung der
chromatischen Substanz gemein haben, zwei Typen sich auf-
finden liessen, welche in den verschiedenen Entwicklungs-
phasen, namentlich in den spéteren Differenzen in der Anordnung
der chromatischen und achromatischen Substanz darbieten. Mit
Riicksicht auf dieses Verhalten schien es mir unvermeidlich,
jedem dieser Typen eine eigene Bezeichnung beizulegen. Da bei
dem einen — der sogenannten indirecten Theilung — die Kerne
in gleiche Segmente mit regelmissig sich begrenzenden Thei-
lungsflichen zerlegt werden, nannte ich diesen indirecte Seg-
mentirung. Fiir die zweite bisher noch nicht beschriebene
Form wihlte ich den Ausdruck der indirecten Fragmentirung,
weil bei ihr eine mehr unregelmissige Zerschniirung der Kern-
fignr in zwei oder héufiger mehrere gewshnlich ungleiche Theile
erfolgt. Durch den Zusatz ,indirect sollte augedeutet werden,
dass in beiden Fillen der Theilung der Kerne eine Zunahme und
complicirte Anordnung der chromatischen und achromasischen
Substanz vorausgeht.

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen enthielten die Auf-
forderung, dieselben auf andere zunichst dhnlich gebaute Ge-

") Beobachtungen iiber Kerne und Kerntheilungen in den Zellen des
Knochenmarkes. Dieses Archiv Bd. 93. 8.1-39. 1883.
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webe auszudehnen und zu ermitteln, ob auch in ihnem nsbe-
sondere unter pathologischen Bedingungen solche Kerntheilungen
vorkommen; namentlich galt es aber festzustellen, welche Rolle
die indirecte Fragmentirung spielt, ob sie eine vereinzelte Er-
scheinung oder durch ihre Verbreitung ein maassgebender Factor
bei der pathologischen Neubildung ist. Durch diese und #hn-
liche Erwidgungen war es nahe gelegt, zunichst die Lymphdriisen
und Milz in dieser Hinsicht zu untersuchen. Da aber bei der
acuten Hyperplasie dieser Organe eine besonders lebhafte und
ausgiebige Zellneubildung — das Vorkommen einer solchen
vorausgesetzt — erwartet werden durfte, so wihlte ich Milz-
und Lymphdriisentumoren von Individuen, welche an Typhus,
Scharlach, Diphtheritis etc. verstorben waren und bei denen
wenige Tage nach dem Auftreten der Schwellung der ge-
nannten Organe der Tod erfolgt war. Durch Eiterung compli-
cirte Fille blieben von der Untersuchung ausgeschlossen. — Im
Falle eines positiven Erfolges versprachen aber solche Unter-
suchungen auch deshalb noch besonders lohnend zu werden, weil
unsere Kenntnisse nicht nur iiber das Vorkommen der Neubil-
dung von Zellen tberhaupt und iber die Typen, nach denen
dieselbe sich vollzieht insbesondere, sondern auch iiber die Be-
deutung dieser Vorgiinge fiir das Zustandekommen der Hpyer-
plasie der genannten Organe und der damit zusammenhingenden
Verdinderungen in der Zusammensetzung des Blutes hochst liicken-
haft sind.

Betreffs der Methoden, welche bei diesen Untersuchungen
in Anwendung kamen, der Hirtung und Zubereitung der Priipa-
rate, sowie der Anfertigung und Férbung der Schnitte darf ich
auf die fritheren Mittheilungen verweisen; nur die Versicherung
will ich nicht unterlassen, dass ich auch dieses Mal bestrebt
war, die Vortheile auszunutzen, welche durch die Fortschritte
der mikroskopischen Technik und der optischen Hiilfsmittel ge-
boten sind. Bezliglich der letzteren sei erwidhnt, dass stirkere
Linsensysteme, insbesondere homogene Immersionen, unentbehr-
lich sind. Es versteht sich wohl von selbst, dass nur ganz
frisches und ausgezeichnet conservirtes Material brauchbar ist.

In den Lymphdriisen und der Milz finden sich neben spin-
delformigen, verdstigten und platten Zellen soleche von runder
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Form — die sogenannten lymphoiden Elemente. Dieselben bil-
den der Masse und vermuthlich auch der Bedeutung nach den
wesentlichsten Bestandtheil der genannten Organe. Ihre Grosse
wechselt nicht unbetrichtlich; auch zwischen derjenigen der
Zellkérper und Kerne besteht kein gesetzmiissiges Verhiltniss.
Die grossen Zellen enthalten zwar gewShnlich grosse, die kleinen
kleine Kerne, aber doch nicht ausnahmslos; namentlich trifft
man in kleinen Zellen nicht selten grosse Kerne. Was die
Structur dieser anbelangt, so sind sie meist hell, blaschenférmig
und enthalten nur vereinzelte Kérnchen und Fddchen. Die klei-
nen Kerne dagegen pflegen mehr glinzend und kornig zu er-
scheinen; nach der Tinction mit Safranin, Alauncarmin, Hima-
toxylin zeigen sie sich von Kérnchen und Fadchen dicht durch-
setzt; auch kann man sich leicht iiberzeugen, dass das glinzende
und kornige Aussehen gerade durch diese Bestandtheile bedingt
ist. — Bei der in den nachfolgenden Zeilen gegebenen Erdrte-
rung der Keérntheilungsvorgéinge finden diese verschiedenen Zell-
formen keine weitere Berlicksichtigung, weil ich nicht nach-
weisen konnte, dass sie beziiglich dieser wesentliche Abweichungen
darbieten; vielmehr erhielt ich den Eindruck, dass manche der-
selben nicht Zellen von ungleichartigem morphologischem Wesen
sind, sondern Entwicklungsphasen einer Zellart entsprechen;
tiberdies ist es ja keineswegs erwiesen, dass ihre functionelle Be-
deutung eine verschiedene ist.

Bei der Darstellung der in Rede stehenden Kerntheilungs-
vorginge soll der Natur der Sache entsprechend zuniichst und
besonders ausfiihrlich der Typus der indirecten Fragmentirung
abgehandelt werden; er ist nach meiner Erfahrung bei der acuten
Hyperplasie der Lymphdriisen und Milz der vorherrschende. Der-
selbe zeigt betreffs der Grésse der Zellen und Kernfiguren, so-
wie der Anordnung der chromatischen Substanz bei den letzteren
Abweichungen. Mit Riichsicht darauf kann man drei Arten unter-
scheiden: 1) grissere chromatinreiche, 2) kleinere chromatin-
reiche, 3) kleinere chromatinirmere Kernfiguren. Der Grésse
dieser entspricht im Allgemeinen diejenige der Zellkgrper. Ich
will nicht verschweigen, dass diese Eintheilung keineswegs durch-
greifende Abweichungen in dem ganzen Verhalten und ferneren
Geschicke der Kernfiguren anzeigen soll, wenn auch die chro-
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matiniirmeren solche in mancher Hinsicht darbieten. Dieselbe
erleichtert aber die Beschreibung der etwas complicirten Be-
funde.

Die zuerst angefiihrte grosse chromatinreiche Form zeigt
eine eigenthiimliche Beschaffenheit des Protoplasma (Fig. 5—15).
Dasselbe ist immer reichlich vorhanden, gegen die Umgebung
wenig scharf abgegrenzt und greift oft mit theils feineren theils
dickeren Fortsdtzen zwischen die benachbarten Zellen ein. Die
Substanz ist eigenthiimlich kérnig und lichtbrechend, firbt sich
mit Eosin, Himatoxylin und Osmiumsiure, wie das von dem
Protoplasma in Theilung begriffener Zellen bekannt ist. In der
Umgebung der Kernfigur ist die Zellsubstanz meistens lchter,
so dass diese von einem hellen Hof umgeben erscheint (Fig. 8—15).
Derselbe wird zuweilen von sehr feinen lichten und radidr ver-
laufenden Streifen durchsetzt, welche sich manchmal mehr oder
weniger weit in das Protoplasma hinein verfolgen lassen (Fig. 15).
— Die Kernfiguren sind fast ausnahmslos intensiv gefirbt, am
frischen Object glinzend. Sie erscheinen selten als runde oder
gestreckt verlaufende langliche Gebilde, hiufiger in der Art
s-formiger oder spiraliger Béinder oder knduelfsrmig aufgerollter,
veriistigter und selbst netzformig angeordneter Balken und Stringe
(Fig. 5—12). Thr Chromatingehalt ist gewdhnlich ein so be-
trdchtlicher, ihre Firbung eine so intensive, dass eine Structur
nicht nachgewiesen werden kann. Aus dem Befunde an den
allerdings seltenen hellen Béndern, in welchen Kornchen und
Fidchen sichtbar sind, sowie aus dem Verhalten der Kernfiguren
im Verlauf der weiter erfolgenden Umwandlungen geht hervor,
dass sie trotz ihres gleichartigen Aussehens einer Structur nicht
entbehren. )

Was die Entstehungsweise der geschilderten Kernfiguren an-
belangt, so kann ich, da mir Beobachtungen iiber die Reihen-
folge der einzelnen Entwicklungsphasen am lebenden Object nicht
zur Verfigung stehen, nur mit der unter diesen Verhilinissen
gebotenen Einschrinkung die Vermuthung aussprechen, dass sie
aus einer Umwandlung der hellen blischenférmigen Kerne der
grosseren lymphoiden Zellen hervorgehen (Fig. 1). Zur Begriin-
dung will ich anfithren, dass bei vielen der letzteren die Kerne
nicht wie im ,ruhenden® Zustande hell sind und nur vereinzelte
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Kérner und TFiden enthalten, sondern dunkel erscheinen, weil
sie von zahlreichen Kornern und Fdden durchsetzt werden
(Fig. 2—4). Diese sind bald fein und dicht gefiigt, tberhaupt
dhnlich wie in den Anfangsstadien der indirecten Segmentirung
angeordnet, bald besitzen sie die Gestalt breiter Billkchen und
Stringe (Fig. 2—4). Mit Zunahme der chromatischen Substanz
wird die Begrenzung der Kerne gegen das Protoplasma weniger
scharf; an den ausgebildeten Kernfiguren pilegt sie ganz zu
mangela. Es liegt nahe genug, die zuletzt beschriebenen Formen
als Uebergénge zu den erstgeschilderten zu deuten und sich vor-
zustellen, dass die breiteren Binder und Balken aus einer Ver-
schmelzung der feineren Féden und Stringe unter gleichzeitiger
Zunahme der chromatischen Substanz hervorgehen; mit Riick-
sicht auf das Vorkommen analoger Vorginge bei der indirecten
Segmentirung diirfte eine solche Vorstellung mindestens als zun-
lissig bezeichnet werden. Dass sie. durch einen solchen Ver-
gleich ihren hypothetischen Charakter nicht einbiisst, ist klar.

Die nichste Verinderuug, welche an diesen Kernfiguren
wahrnehmbar wird, betrifft die Vertheilung der chromatischen
Substanz. Die dunklen Stringe, Binder und Balken werden in
ihrem Verlauf durch helle Partien unterbrochen, welche das Aus-
sehen lichter feinstreifiger Binder besitzen (Fig. 8—15). Man
erhilt den Eindruck, als hatte sich das in einer lichten fein-
streifigen Substanz vertheilte Chromatin von diesen Stellen zu-
rlickgezogen. Bei den einen Kernfiguren finden sich nur ver-
einzelt solche helle Abschnitte; bei den anderen werden sie
zahlreicher; ja endlich ist die dunkle Kernfigur. so vielfach
unterbrochen, dass sic aus kugligen, eckigen, sternfirmigen und
gewundenen Gebilden zusammengesetzt wird. Den Zusammen-
hang zwischen diesen vermitteln feine streifige Biinder und Fi-
den; entziehen sich die letzteren wie so oft der Wahrnehmung,
dann scheinen die dunklen Abschnitte der Kernfignr isolirt zu
liegen, Die Formen, in welchen die Kernfiguren in diesem Sta-
dium zur Beobachtung kommen, sind so wechselnd, dass eine Be-
schreibung aller kaum moglich ist. Die obigen Darstellungen
und die beigefiigten Abbildungen diirften jedoch zu einer allge-
meinen Orientirung gentigen; mehr kann aber an dieser Stelle
weder angestrebt noch erreicht werden.
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Das oben geschilderte Verhalten der chromatischen und
achromatischen Substanz in den Kernfiguren verdient insofern
Beachtung, als aus demselben unmittelbar sich ergiebt, dass die
Structur der Bénder Stringe und Balken, wie oben bereits an-
gedeutet wurde, eine complicirtere ist, als man nach ihrem
homogenen Aussehen erwarten sollte. So leicht es aber ist von
der Existenz dieser beiden Bestandtheile sich zu iiberzeugen, so
schwer gelingt es, einen Aufschluss tiber die feinere Anordnung
und die gegenseitigen Beziehungen der chromatischen und achro-
matischen Substanz zu erhalten. Es wurde bereits erwihnt, dass
die letztere, nachdem die erstere sich zuriickgezogen hat, in der
Art lichter feinstreifiger Bénder und Fdden sich darstellt; ob
aber die Anschauung, dass die achromatische Substanz auf diese
Stellen beschrinkt sei und dass die achromatische Figur nur
durch diese Bénder dargestellt werde, dem Thatbestand ent-
spriiche, ist mir zweifelhaft. Im Inneren der in Form von Rin-
gen angeordneten chromatischen Substanz sieht man zuweilen
feine blasse, manchmal radiir angeordnete Fddchen; von der
Seite gesehen erscheinen solche Gebilde als dunkle Platten, von
denen feine blasse Fiden abgehen, in der Richtung der Kern-
pole leicht convergiren und so spindelférmige Figuren, dhnlich
den bei der indirecten Segmentirung beobachteten, bilden
(Fig. 21 u. 22). Thre Bedeutung soll weiter unten erdrtert wer-
den. Aehnliche fadige Zeichnungen habe ich. bei den netafor-
migen chromatischen Kernfiguren in den von den dunklen Strin-
gen begrenzten hellen Feldern beobachtet. Genauere Angaben
iiber die Anordnung der achromatischen Substanz bin ich aber
leider trotz sehr intensiver darauf gerichteter Bemiihungen nicht
im Stande zu machen. Wer erwigt, dass das Verhalten der
achromatischen Substanz bei der indirecten Segmentirung trotz
der eingehendsten Untersuchungen auch heute noch nicht in sei-
nen Einzelheiten aufgeschlossen ist, wird nicht zu strenge iber
diesen Misserfolg urtheilen.

Dass diese grésseren chromatinreichen Kernfiguren mit den
im Knochenmark beobachteten grossten Formen nicht nur Aehn-
lichkeit, sondern vielfache Uebereinstimmung darbieten, ist un-
verkennbar. Was zunichst die Gestalt der Kernfiguren anbe-

langt, so hatten auch im Knochenmark sich solche gefunden,
4*
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welche aus knHuelartig und netzformig angeordneten dunklen
Stringen und Balken zusammengesetzt waren. Dagegen kommen
die grossen kugligen Kernfiguren, welche im Knochenmark so
hiufig getroffen wurden, in den Lymphdriisen und der Milz bei
acuter Hyperplasie selten vor. Ein weiterer Unterschied ist da-
durch gegeben, dass die Kernfiguren in diesen Organen nicht die
bedeutende Grésse erreichen, wie im Knochenmark ; deshalb sind
wohl auch manche Einzelheiten an diesen schwieriger zu erken-
nen. Die mehr korperlichen Kernfiguren des Knochenmarkes
machten mehr den Eindruck von kugligen Gebilden, Theile der-
selben den von Kugelschaalen. Die dunklen Balken und Stringe
schienen vorwiegend in den peripherischen Theilen der Kern-
figuren zu liegen, wihrend die Mitte durch eine lichte Substanz
eingenommen war. An den Kernfiguren der Lymphdriisen und
der Milz liessen sich solche Verhiltnisse nicht ormitteln, wie ich
glaube wesentlich nur wegen ihrer geringeren Grésse. — Da-
gegen stimmen die Kernfiguren des Kunochenmarkes einerseifs,
der Milz und Lymphdriisen andererseits betreffs des weiteren
Verhaltens der chromatischen und achromatischen Substanz iber-
ein. Die Art wie die erstere stellenweise sich zuriickzieht und
dadurch verschieden gestaltete Anhdufungen chromatischer Sub-
stanz bildet, welche dureh blasse feinstreifige Binder und Fiden
zusammenhéingen, ist im Wesentlichen dieselbe. Der bedeuten-
deren Grosse der Kernfiguren entsprechend pflegen allerdings im
Knochenmark die Bénder breiter, die Fiden massiger zu sein.
Die kleineren chromatinreichen Kernfiguren (Fig. 16
bis 24) werden von einem entsprechend schmileren Protoplasma-
saum eingehiillt. Die Substanz dieses ist #hnlich beschaffen,
wie bei der erst beschriebenen Art; auch hier sind die Kern-
figuren nicht scharf begrenzt, sondern von lichten Héfen umgeben.
Wie erwidhnt haben die grossen chromatinreichen Kernfiguren
selten eine kugelformige Gestalt; bei der kleineren Art kommt
dies hanfiger vor (Fig. 16). Diese Kugeln zeigen entweder eine
gleichmiissige Beschaffenheit der Oberfliche und Farbung oder
aber sie sind an einer oder mehreren Stellen vertieft und da-
selbst heller gefirbt. Andere Kernfiguren erscheinen als schmi-
lere oder breitere dunkle Ringe (Fig. 18—20) mit heller Mitte,
manche als stark geschlingelte, spiralig oder kniuelférmig auf-
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gewundene Binder (Fig.17); zuweilen zeigen die Schlingen
dieser eine mehr regelmissige, gegen die Mitte der Kernfigur
gerichtete Anordnung; auch verdstigte und netzformige Kern-
figuren kommen vor; doch habe ich solche seltener beobachtet
wie bei den erst beschriebenen Formen; vielleicht nur deshalb,
weil es recht schwierig ist, sie aufzufinden. — Erwihnenswerth
ist ferner der Befund von spindelfsrmigen Figuren, bei denen
die chromatische Substanz zum Theil eine #hnliche Erscheinung
darbietet, wie bei der indirecten Segmentirung im Stadium der
dquatorialen Anordnung (Fig. 21 und 22). Man trifft nehmlich
den ,Kernplatten“ gleichende Gebilde; dieselben sind meistens
sehr dick und zeigen bald eine Gliederung, bald lassen sie eine
solche vermissen. Diese ist aber nicht wie bei der indirecten
Segmentirung durch diinne Féiden bedingt und dem entsprechend
fein; vielmehr besitzen die Glieder die gleiche Dicke wie die
Balken und Stringe, welche die Kernfiguren bei der indirecten
Fragmentirung zusammenzusetzen pflegen. Vermuthlich handelt
es sich um Seitenansichten der oben beschriebenen ringférmigen
Kernfiguren. Es wurde erwihnt, dass diese sowohl die Form
von Kreisen als die von gegen die Mitte gerichteten Schlingen
besitzen konnen. Im letzteren Fall werden dieselben von der
Seite betrachtet als gegliederte Platten sich darstellen, wihrend
im ersteren eine solche Gliederung nicht vorhanden sein kann.
Dadurch dass von diesen Gebilden feinere und dickere blasse
Fiden ausgehen, welche gegen die Kernpole hin convergiren,
entstehen spindelformige Figuren, dhnlich denjenigen, welche bei
der indirecten Segmentirung vorkommen. Von diesen unter-
scheiden sie sich aber nicht nur durch das Verhalten der Platte,
sondern auch durch den Befund von grésseren und kleineren
Partikelchen chromatischer Substanz sowohl an den Polen als
auch an anderen Stellen der achromatischen Figur. In anderen
Féllen erfolgt die Trennung der chromatischen Substanz in
kuglige, eckige und sternformige Sticke, welche durch lichte
Binder und Fiden zusammenhiingen in derselben Weise, wie
bei den entsprechenden grosseren chromatinreichen Formen.

Die beiden chromatinreichen Arten der Kernfiguren, sowohl
die grosseren als kleineren, gehen weitere auf Theilung abzielende
Metamorphosen ein, welche aber wiederum betreffs des Verhaltens
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sowohl der Kernfigur als des Protoplasma differiren. — Was zu-
ndchst die erstere anbelangt, so macht manchmal je ein Bruch-
stiick der Kernfigur den zukiinftigen jungen Kern aus; hiufig
gruppiren sich mehrere derselben abermals zu einer Kernfigur.
Es ist somit die Zahl, Form und Grésse der durch die Ab-
schniirung entstehenden Kerngebilde eine sehr verschiedene
(Fig. 815 und 22—29). Dasselbe gilt bezliglich der Zusam-
mensetzung dieser aus einem oder mehreren Chromatinstiicken
und der Anordnung der diese verbindenden Fadensysteme. Die
Trennung scheint an den einzelnen Abschnitten der Kernfigur
nicht immer in gleichen, sondern manchmal in weit auseinander
gelegenen Zeitperioden zu erfolgen. Die Verbindung der durch
die Abschniirung neu entstandenen Kernfiguren wird bald durch
dicke gefirbte, bald durch blasse und feine Fiden vermittelt
oder aber es ist eine solche tiberhaupt nicht nachweishar. Auch
die Umwandlung der Chromatinstiicke in junge Kerne ist zu-
weilen innerhalb derselben Zellen ungleich fortgeschritten. Man
trifft neben kugligen und s-férmigen dunklen Gebilden von gleich-
artigem Aussehen solche, welche heller tingirt sind und in ihrem
Inneren Korner und Fédden erkennen lassen und schon eine
membranartige Umbhiillung besitzen. In den meisten Fillen
wird, so scheint es, je ein Bruchstiick zu einem jungen Kern
umgebildet, welche oft zu mehreren innerhalb einer Zelle liegen:
manchmal aber werden mehrere kleine Chromatinkugeln und die
dazu gehdrigen Fiden von einer gemeinsamen Membran um-
geben.

Die Theilung des Protoplasma erfoigt gleichfalls in verschie-
dener Weise. Es kann die ganze Zellsubstanz in zwel oder
mehrere Abschnitte zerschniirt werden oder der Vorgang der
Theilung vollzieht sich endogen. Im ersten Fall treten an der
Circumferenz der Zelle Einbiegungen, Einschniirungen oder Ein-
farchungen auf, welche von da aus mehr oder weniger weit in
das Protoplasma zwischen den Kernfiguren vordringen und end-
lich zu einer vollstindigen Trennung fithren (Fig. 25—28). —
Im zweiten Fall erfolgt die Abfurchung des Zellprotoplasma
innerhalb des Zellleibes, indem der peripherische Abschnitt
dieses an der Theilung nicht participirt, sondern als gemeinsame
Umbhiillang erhalten bleibt (Fig. 29—32).  Anfangs ist eine
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scharfe Grenze zwischen dem Zellmantel und dem um die jungen
Kerne abgeschniirten Protoplasma nicht kenntlich; spéter aber
sind beide so deutlich geschieden, dass die jungen Zellen in
Hohlrdumen zu liegen scheinen; manchmal sind die Kernfiguren
auch noch in diesem Stadium durch Fiden verbunden. Die
ersteren haben, auch wenn sie in derselben Zelle eingeschlossen
sind, sehr wechselnde Formen und sind verschieden weit in der
Umwandlung zu jungen Kernen vorgeschritten. Die Zahl der
innerhalb eines Zellmantels eingeschlossenen jungen Zellen ist
bald eine sehr grosse, bald eine beschrinkte. In ihrer Ablésung
vom Protoplasma der Mutterzelle kinnen sie gleichfalls ungleich
weit gediehen sein, sowie vielfache Differenzen in Bezug auf
Grosse und Form vorkommen. Die Befreiung der jungen Zellen
aus dem Zellmantel scheint auf doppelte Weise erfolgen zu kén-
nen. Manchmal tritt zuerst eine Auflisung dieses, sowie der
Scheidewinde zwischen den jungen Zellen ein. Die Substanz
wird eigenthiimlich kornig, sowie von grbsseren und kleineren
Vacuolen durchsetzt, bis sie endlich zerfillt und verschwindet.
Es scheinen aber die jungen Zellen aus den Hohlriumen der
Mutterzelle auch auswandern zu konnen. Wenigstens darf der
Befund von Zellen, welche in dem Zellmantel eingeklemmt sind
und mit dem einen Theil ausserhalb dieses, mit dem anderen
innerhalb des Hohlraumes liegen, in diesem Sinne gedeutet wer-
den (Fig. 32). Der Einwurf, dass diese Erscheinungen ausnahms-
los auf eine Zelleinwanderung von aussen her — eine sog. In-
vagination — zu beziehen seien, liegt zwar nahe genug. Be-
riicksichtigt man aber, dass die innerhalb eines Zellmantels
eingeschlossenen jungen Zellen zuweilen noch durch Fiden zu-
sammenhiingen, und auf diese Weise ihre Zusammengehorigkeit
verrathen, dass iiberhaupt die endogene Entstehungsweise der-
selben durch alle Stadien hindurch sich verfolgen lisst, so wird
man ohne Bedenken einrdumen, dass solche Vorginge neben der
Invagination zu Recht bestehen. Auch der Befund von Zell-
gehiiusen, welche mehrere leere Hohlriume umschliessen und
zweifellose Erscheinungen der Degeneration darbieten, erklsrt
sich ungezwungener durch die Annahme einer endogenen Zellen-
bildung und spéteren Auswanderung der nengebildeten Zellen.
Vergleicht man die beschriebenen Vorgéinge der Zelltheilung
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mit den an den Riesenzellen des Knochenmarkes beobachteten,
so liegt deren Aehnlichkeit aunf der Hand. Auch bei ihnen
schniiren sich von den grossen Kernfiguren rundliche, s-férmige
und verdstigte Stiicke ab, ihre Zugehbrigkeit anfinglich noch
durch Fiden verrathend. Die Abfurchung des Protoplasma um
die jungen Kernfiguren erfolgt theils innerhalb des Leibes der
Riesenzelle, also endogen, theils an dessen Circumferenz. Es
darf kaum als eine wesentliche Differenz angesehen werden, dass
diese Vorginge sich hauptsichlich im peripherischen Theil dieser
vollziehen.

Die bisher geschilderten Formen hatten das gemein, dass
innerhalb theils grosserer, theils kleinerer Zellen der Grosse dieser
entsprechende, an chromatischer Substanz sehr reiche Kern-
figuren gelegen waren.

Bei der oben als dritten aufgezéihlten kleinen chro-
matindrmeren Art, welche betreffs der Grisse der Zellen und
Beschaffenheit der Zellsubstanz im Wesentlichen mit der zweiten
tibereinstimmt, ist die auffallendste Verschiedenheit der geringere
Chromatingehalt der Kernfiguren (Fig.34—39). Dieselben er-
scheinen an nicht gefirbten Objecten zwar gleichfalls glinzend,
aber in geringerem Grade wie die friher beschriebenen. An
Priparaten, welche mit Alauncarmin behandelt sind, haben sie
ein mehr hellrothes, an solchen, welche mit Himatoxylin gefirbt
wurden, ein lichtblaues, nicht dunkles Colorit, wie die Kern-
figuren der ersten und zweiten Art; immer sind sie aber reicher
an Chromatin wie die rubenden Kerne. In den meisten ist eine
Structur nicht zu erkennen; sie sind homogen; zuweilen nimms
man aber auch in ihnen feine Kornchen und Fidchen wahr.
Die Gestalt ist bei diesen Kernfiguren gleichfalls eine sehr
wechselnde, bald eine ring-, s-férmige oder spiralige, bald ver-
astigte oder netzartige (Fig. 34—39). Ihre Umgebung ist meistens
lichter, eigentliche helle Hofe um dieselben habe ich nicht beob-
achtet. Durch Zuriickweichen der chiromatischen Subsianz ent-
stehen dreieckige oder viereckige Figuren, an deren Ecken durch
lichtere Fiéden zusammenhingende dunklere Korper liegen
(Fig. 38 und 39). Vollzieht sich dieser Vorgang an den ver-
istigten und netzférmigen Gebilden, so werden daraus eigen-
thiimlich verzweigte Figuren (Fig. 40). Die zwischen den
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dunkleren Abschnitten dieser ausgespannten Féden sind manch-
mal noch gefirbt und leicht sichtbar, anderemal sehr blass und
in Folge dessen sehr schwer oder gar nicht nachzuweisen. Die
Umwandlung dieser Gebilde in junge Kerne vollzieht sich in der
Art, dass sie an Grdsse zunehmen, heller werden und zahlreiche
Fédchen in ihnen auftreten; diese Beschaffenheit bewahren sie
oft sehr lange, selbst noch zn einer Zeit, in welcher sic bereits
eine membrandse Umhiillung besitzen. Manche der lymphoiden
Zellen mit kleinen dunklen Kernen sind meines Erachtens solche
in einer Entwicklungsphase langere Zeit verharrende Formen,
nicht Zellen eigener Art, wie dies bereits oben angedeutet wurde.

Die Theilung der Zellen erfolgt sehr hiufig nach dem Typus
der Abschnirung und Einfurchung der ganzen Zellsubstanz, aber
keineswegs regelmissig zwischen zwei jungen Kernen; wie dies
schon daraus hervorgeht, dass man innerhalb der jungen Zellen
sehr héufic mehrere Kerne, ja selbst complicirte Kernfiguren
trifft (Fig. 41—44). Die innerhalb einer Zelle gelegenen Kerne
befinden sich sehr oft in verschiedenen Entwicklungstadien.
Anderemale ist der Vorgang der Zelltheilung ein endogener
(Fig. 45—47). Man findet auch bei dieser chromatinirmeren
Form nicht sclten in der Zelle einen oder zwei Hohlrinme,
welche junge Zellen einschliessen. In dem letzteren Falle lassen
sich zuweilen zwischen den Kernen dieser noch Verbindungen
durch Fiden nachweisen. Was das Vorkommen dieser Art im
Knochenmark anbelangt, so darf ich mich mit dem Hinweis auf
die friihere Mittheilung (Fig. 13—18) begniigen.

Die mitgetheilten Kerntheilungsvorgiinge zeigen zwar manche
Verschiedenheiten, in vielfacher und, wie ich glaube, gerade
wesentlicher Hinsicht aber vollstiindige Uebereinstimmung.
Durch Zunahme und verinderte Anordnung.der chromatischen
Substanz werden helle blischenfgrmige Kerne zu dunklen chro-
matinreichen Gebilden, welche die Gestalt von s-formigen, spi-
raligen, knéuelartigen und netzfsrmigen Tiguren annehmen.
Wenn es auch nicht gelungen ist, einen Einblick in alle Einzel-
heiten der Umwandlungen dieser und deren Stufenfolge zu ge-
winnen, so viel geht doch aus dem Mitgetheilten hervor, dass
diese im Anschluss an die vorgebildeten Bestandtheile der Kerne
sich vollziehen, indem die in den ,ruhenden® Kernen spirlich
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vertretene chromatische Substanz an Masse zunimmt, zahireiche
Kérper und Fadchen aunftreten und so die frither hellen Kerne in
glinzende, durch Farbstoffe intensiv sich tingirende Gebilde um-
goformt werden. Dass die chromatische Substanz in allen Fillen
ausschliesslich an die Kérner und Fiden gebunden sei, scheint
mir im Anbefracht von gleichmassigen dunklen kugelférmigen
und spiraligen Kernen fraglich; auch die breiten Bénder, aus
denen die kn#uelartigen, veriistigten und netzf6rmigen Kernfiguren
sich zusammensetzen, kinnen nicht als einfache Faden, hichstens
als verschmolzene Fadencomplexe oder aber als Fiden mit einer
vielleicht von der Kernwandschicht stammenden Hiille gefirbter
Substanz gedeutet werden. Man vergleiche in dieser Beziehung
die Mittheilungen i{ber die grossen, im Knochenmark vorkom-
menden Kernfiguren, woselbst diese Verhiltnisse eine ausfihr-
lichere Erorterung erfahren haben. Das Verhalten der Kern-
membran ist in allen Fillen insofern ein gleiches als sie frither
oder spiter verschwindet. — Eine zweite ganz charakteristische,
allen Formen zukommende Reihe von Erscheinungen vollzieht
sich bei der weiteren Metamorphose der Kernfiguren, in deren
Verlauf die chromatische Substanz sich nach mehreren Stellen
purtickzieht und auf diese Weise eine Zerlegung der chromati-
schen Kernfigur sich vollzieht in einzelne grossere und kleinere
verschieden gestaltete Abschnitte, welche durch blasse Binder
und Fiden in Verbindung stehen. Dass diese Vorgiinge bel den
grossen Kernfiguren in mancher Hinsicht sich anders darstellen,
ist leicht zu verstehen. Wichtige Unterschiede liegen, wie oben
bereits hervorgehoben wurde, nicht vor. Dasselbe gilt beziiglich
der Umwandlung der Spaltungsproducte der Kernfigur in junge
Kerne. Ebenso zeigen die beschriebenen drei Formen betreffs
der Theilung der Zellsubstanz eine weitgehende Uebereinstim-
mung. Bei allen drei Arten kann diese in zweifacher Weise
eintreten; cntweder das Protoplasma wird in toto abgefurcht
oder aber der Vorgang vollzieht sich innerhalb des Zellleibes, in-
dem der peripherische Theil dieses an der Abschniirung nicht
Theil nimmt und die jungen Zellen zunfchst in diesem einge-
schlossen sind, um erst spiter mittelst Auswanderung durch den
Zellmantel oder sofortige Auflésung dieses frei zu werden. Dass
die Zahl der abgeschniirten oder endogen gebildeten Zellen bei
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den kleineren Formen eine beschrinkte ist, wihrend an den
grossen Gebilden vielfache Abschniirungen oder die endogene Bil-
dung zahlreicher Zellen beobachtet werden, auch diese Verschie-
denheit bedarf kaum einer ausfiihrlicheren Erklidrung.
Vergleicht man die Vorgénge der indirecten Fragmen-
tirung mit denjenigen der indirecten Segmentirung, so
kommt, wie bereits hervorgehoben wurde, beiden eine Zunahme
und complicirtere Anordnung der chromatischen und achromati-
schen Substanz zu. In beiden Fillen handelt es sich zunéchst
um eine Vermehrung der spirlichen Kornchen und Fidchen der
yruhenden® Kerne. Wihrend bei der indirecten Segmentirung
die Zunahme der chromatischen Substanz, wie man annimmt,
an diese Fiden und Kérnchen gebunden sein soll, scheint fiir
die indirecte Fragmentirung ein solches Verhiltniss fraglich. Die
Bénder und Stringe, welche die Kernfiguren zusammensetzen,
sind nehmlich, wie bereits betont wurde, so breit, dass sie
kanm auvs einer einfachen Dickenzunahme einzelner Kernfiden
hervorgegangen sein kénnen. Man muss vielmehr annehmen,
entweder dass sie durch eine Verschmelzung mehrerer Fiiden
entstanden — Vorgiinge, welche bei der indirecten Segmentirung
ja gleichfalls vorkommen sollen — oder aber, dass bei ihrer
Bildung noch andere durch Chromatin gefirbte Theile des Kerns
betheiligt sind. Zu Gunsten einer solchen Auffassung liesse sich
geltend machen, dass manche Kerne ganz gleichmissig gefirbt
sich zeigen und dass man in ihrem Inneren gerade wie in den
die Kernfiguren zusammensetzenden dunklen Balken und Strin-
gen Kérnchen und Fidchen erkennen kann. Bei den Riesen-
zellen des Xnochenmarkes liess sich nachweisen, dass die chro-
matische Substanz namentlich in den peripherischen Abschnitten
des Kerns vertheilt ist und es war die Vermuthung ausge-
sprochen worden, dass ausser den Kérnern und Fiden die Kern-
wandschicht an dem Aufbau der Kernbéinder und Kernbalken
participiren konne. An den kleineren Kernfiguren der Zellen
der Milz und Lymphdrisen hat sich ein solches Verhiltniss ver-
muthlich wegen ihrer geringeren Grésse nicht feststellen lassen. —
Im weiteren Verlauf der Kerntheilung erfolgt bei der indirecten
Segmentirung, sowie bei der indirecten Fragmentirung eine
Trennung der chromatischen und achromatischen Substanz. Bej
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der ersteren vollzieht sich diese, wie es scheint, in ganz gesetz-
missiger Weise unter der Bildung eciner achromatischen Figur
und einer dguatorialen Anordnung der chromatischen Substanz.
Ob die bei der indirecten Fragmentirung vorkommenden Kern-
ringe auf eine solche zu beziehen sind, ist fraglich. Es wurde
oben bereits erdrtert, dass sie in der Form den Kernspindely,
wie sie bel der indirecten Segmentirang gebildet werden,
gleichen, sich aber durch die Gliederung und Zusammensetzung
der vermeintlichen Kernplatte wesentlich unterscheiden. Jeden-
falls erfolgt bei der indirecten Fragmentirung in den meisien
Fallen eine Gruppirang der chromatischen Substanz nicht aus-
schliesslich entsprechend dem Aequator. Dies geht aus dem
Befund chromatischer Gebilde auch an anderen Stellen bei diesen
spindelférmigen Gebilden, sowie insbesondere aus dem Verhalten
der chromatischen Substanz bei den complicirteren Kernfiguren
hervor. Dass dieselbe bei diesen nach den verschiedensten
Richtungen hin sich zuriickziehen kann, ergiebt sich zur Geniige
aus den mitgetheilten Schilderungen und Abbildungen. Dazu
kommt, dass die der Seitenansicht der Kernringe entsprechen-
den Spindeln aus complicirteren, z. B. netzformigen Kernfiguren
in der Weise hervorgegangen sein kénnten, dass die mittleren
Abschnitte dieser schon frither sich abgeschniirt héitten. Der
Befund von runden und eckigen dunklen Kdrpern an verschie-
denen Stellen der achromatischen Figur finde dann eine einfache
Erklirung. An den grossen Kernfiguren der Riesenzellen des
Knochenmarkes haben sich ja solche Vorginge foststellen lassen.
Jedenfalls darf vorerst die dquatoriale Anordnung der chromati-
schen Substanz bei der indirecten Fragmentirung nicht als eine
gesetzmiissige, ein gewisses Entwicklungsstadium charakterisirende
Erscheinung wie bel der indirecten Segmentirung betrachtet wer-
den. Dass dem entsprechend auch das Verhalten der achroma-
tischen Substanz bei beiden Vorgingen ein verschiedenes sein
wird, ist nicht anders zu erwarten; damit soll selbstverstandlich
nicht gesagt sein, dass diese bei der indirecten Fragmentirung
eine weniger wichtige Rolle spiele als bei der indirecten Segmen-
tirung. — Noch maassgebender sind die Differenzen in den fol-
genden Stadien. Bei der indirecten Segmentirung trennt sich
die chromatische Substanz zuniichst in zwei, seltener in mehrere
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sich regelmiissig begrenzende Theile, welche im weiteren Ver-
lauf in der Richtung gegen die Pole der achromatischen Figur
zurlickweichen; kurz der Vorgang setzt sich zusammen aus
einer Reihe von gesetzmissig ablaufenden Erscheinungen,
welche in der gleichen Gréosse der Theilungsproducte der chro-
matischen Substanz, deren regelmissige Lagerung und gleich-
weit vorgeschrittenen Entwicklung, sowie in dem Verhalten
der achromatischen Figur Ausdruck finden. Im Gegensatz dazu
zeigen bei der indirecten Fragmentirung die abgespaltenen Chro-
matingebilde eine betrichtliche Unregelméssigkeit in Bezug auf
Zahl, Grosse, Form, gegenseitige Lagerung und Begrenzung, so-
wie eine bemerkenswerthe Unbestindigkeit betrefls der Anord-
nung der dieselben verbindenden Fadensysteme und der Ent-
wicklungsstadien, in welchen sich die innerhalb einer und der-
selben Zelle gelegenen Formen befinden. Es macht der ganze
Vorgang mehr den Eindruck als zerfiele die Kernfigur in un-
gleiche Bruchstiicke, mnicht den einer gesetzmissig sich voll-
ziehenden Theilung. — Auch diejenige der Zellsubstanz ist bei
der indirecten Segmentirung eine mehr gleichartige, indem der
regelmissigen Gruppirung der jungen Kerne entsprechend die
Abfurchung dieser in mehr gleichen Abstéinden erfolgt und die
abgeschniirten Zellen nahezu gleiche Grésse Desitzen, wihrend
bei der indirecten Fragmentirung diese sehr verschieden gross
und in unregelmissigen Abstinden entsprechend der wechseln-
den Form der Kernfiguren und der gegenseitigen Gruppirung der
Theile dieser gelagert sind. Dagegen zeigt die Structur der
Zellsubstanz bei beiden Vorgéingen &hnliche Umwandlungen.

Es ist bereits friiher erwihnt worden, dass bei der acuten
Hyperplasie der Lymphdriisen und Milz die Vorgiinge der in-
directen Fragmentirung die vorherrschenden seien. An dieser
Stelle will ich hervorheben, dass diejenigen der indirecten
Segmentirung seltener sind als ich nach den Befunden bei
chronischer Hyperplasie der Lymphdriisen®) und des Knochen-
markes®) erwartet hatte. Ob die indirecte Fragmentirung der

') Beitrige zur Anatomie des miliaren Tuberkels. III. Ueber Tuberculose
der Lymphdriisen und Milz. Dieses Archiv Bd.87. S.132. 1882,
") Beobachtungen iiber Kerne und Kerntheilungen in den Zellen des
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bel der acuten Hyperplasie vermuthlich stiirmischer sich voll-
ziehenden Zellnenbildung dienlicher ist, als die indirecte Segmen-
tirung, die Beantwortung dieser Frage wird erst auf Grund wei-
terer Erfahrungen moglich sei.

Ueber das Vorkommen der directen Fragmentirung unter
solchen Verhdltnissen ist es schwierig bestimmte Angaben zu
machen. Man trifft zwar sehr hdufig Zellen in verschieden weit
vorgeschrittenen Stadien der Abschniirung der Kerne sowohl als
der Zellsubstanz, ohne dass eine Zunahme und complicirtere An-
ordnung der chromatischen Substanz vorhanden ist. Es liegen
also die Verhiltnisse vor, welche der directen Fragmentirung zu-
kommen (Fig. 48—bH1). Gegen den Einwuarf aber, dass diese
Formen der indirecten Fragmentirung beizuzihlen seien und dass
die Kernhilften vor der vollstindigen Trennung des Verbindungs-
fadens, also etwas friihzeitiger wie sonst sich umgebildet hitten,
weiss ich vorerst keine diesen widerlegende Thatsache vorzu-
bringen. Es stimmen ja diese Bilder vollstindig iiberein mit
den Formen, welche am lebenden Object beobachtet und als di-
recte Fragmentirungen gedeutet sind; aber auch diese Beobach-
tungen sind in diesem Sinne nicht zwingend, weil moglicher-
weise eine geringere Zunahme der chromatischen Substanz, wie
sie bel der chromatinirmeren Form der indirecten Fragmentirung
vorkommt, bei der Wahrnehmung des lebenden Objectes nicht
festzustellen ist.

Ganz #hnlich liegt die Sache betreffs der directen Seg-
mentirung. Man hat sehr hiufig Gelegenheit, Kerne zu sehen,
welche mehr oder weniger vollstindig durch eine Scheidewand
in zwel Hilften getheilt sind. Die Fiden der beiden Kern-
hilften hingen unter einander zusammen, zeigen aber weder eine
Zunahme noch eine complicirte Anordnung, so dass die Vor-
stellung, welche wir uns iiber die directe Segmentirung machen,
mit diesen Bildern fiibereinstimmt. Andererseits muss einge-
riumt werden, dass gegen die Annahme, es handle sich bei
diesen Formen um Fille von indirecter Segmentirung, in denen
die Theilungsproducte der chromatischen Substanz vor vollendeter
Trennung zu jungen von Membranen umhiillten Kernhilften sich

Knochenmarkes. Bd. 92. 8. 24. 1883, Waldstein, Ein Fall von pro-
gressiver. Animie. Dieses Archiv Bd.91. 1881.
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umgebildet haben und nun fiir einige Zeit in" diesem Zustand
verharren, sachliche Bedenken nicht vorliegen. Die Scheide-
wand konnte dann mit der Bildung der Kernmembran in Ver-
bindung gebracht werden. Es soll mit diesen Erwiigungen keines-
wegs dargethan werden, dass directe Segmentirungen und Frag-
mentirungen fiberhaupt nicht vorkommen; es war nur meine Ab-
sicht, die Schwierigkeit der Beantwortung solcher Fragen an
einigen Beispielen zu erbrtern. In dieser Hinsicht sind die in
Fig. 52—b4 abgebildeten Zellen, deren Kerne in der Art eigen-
thiimlich gewundener Schlduche sich darstellen, von einer Zu-
nahme chromatischer Substanz aber nichts nachweisbar ist,
gleichfalls sehr lehrreich. Soll man diese nur als eigenthiimlich
geformte Kerne auffassen, oder darf man ihre Erscheinung zur
Kerntheilung in Beziehung bringen und soll man sich in diesem
Falle vorstellen, dass sie erst in der Vorbereitung zur indirecten
Fragmentirung sich befinden oder in einem vorgeschritteneren
Stadium dieser friihzeitiger als gewdhnlich, d. h. vor vollzogener
Theilung der Kernfiguren sich umgebildet haben? Nicht weniger
bemerkenswerth sind die in Fig. bB5—Db7 dargestellten Zellen.
Die dunklen chromatinreichen Kerne, in denen aber eine fadige
Anordnung der Chromatinsubstanz nicht nachzuweisen ist, be-
finden sich im Zustand der Zwei- und Dreitheilung. Die Kem-
abschnitte stehen mehr oder weniger weit von einander ab und
in den Zwischenrdumen erkennt man eine lichte feinstreifige
Substanz. Der Form nach gehren die Figuren zu der directen
Segmentirung, von der sie sich aber durch den Chromatingehalt
unterscheiden. Dieselben der indirecten Segmentirung zu zer-
theilen, ist man deshalb nicht berechtigt, weil die Anordnung
der chromatischen Substanz eine andere ist. In dieser Hinsicht
haben sie die meiste Aehnlichkeit mit den bei der indirecten
Fragmentirung vorkommenden Figuren, von denen sie sich aber
wieder durch die regelmissigen Begrenzungsflichen der Kernab-
schnitte unterscheiden. — Solche Erfahrungen legen die Ver-
muthung nahe, dass die Verschiedenheiten zwischen den einzel-
nen Typen der Kerntheilung doch nicht von so tiefgreifender
principieller Bedeutung sind, wie das bei dem jetzigen Stand
unserer diesen Gegenstand betreffenden Kenntnisse erwartet wer-
den mag und dass zum mindesten dieselben fiir sich nicht so
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abgeschlossen sind, wie man sich der Zeit vorstellt, sondern dass
vielleicht Ueberginge zwischen ihnen bestehen. Dass die ver-
schiedenen Formen nur Glieder einer Entwicklungsreihe dar-
stellen, ist mir dagegen in Anbetracht der oben erdrterten Ver-
schiedenheiten nicht wahrscheinlich; dagegen ist es mdglich, dass
sie Abarten eines Entwicklungstypus sind. Zur Entscheidung
dieser Fragen liegt noch nicht das erforderliche Material vor.
Zuniichst ist es meines Erachtens gerechtfertigt, die verschiede-
nen Typen der Kerntheilung, welche in dem friiher aufgestellten
Schema aufgezihlt worden sind, zu unterscheiden, die Einzel-
heiten ihrer Entwicklungsphasen noch weiter zu ergriinden und
mit den allenfallsigen Zwischen- und Uebergangsformen sich be-
kannt zu machen; dann erst wird man in eine sachgemisse Er-
orterung der oben angedeuteten Verhiltnisse eintreten kdénnen.
Die Bedeutung der geschilderten Befunde fiir die Lehre von
der Kern- und Zelltheilung ergiebt sich aus den obigen Ausein-
andersetzungen. Es eriibrigen aber noch einige Bemerkungen
iiber ihren Werth fiir das Verstindniss der Vorginge, welche zu
einer acuten Hyperplasie der lymphatischen Organe fihren. Dass
die unter solchen Verhiiltnissen eintretende Volumenszunahme
dieser ausser den Krscheinungen eines gesteigerten Blutzuflusses
einer Vermehrung der lymphoiden Zellen zu danken sei, in
dieser Annahme stimmen wohl die meisten Pathologen iiberein.
Ob aber diese Vermehrung auf eine an Ort und Stelle sich voll-
zichende Neubildung von Zellen oder anf eine Einwanderung
solcher zn beziehen ist, diese Frage blieb eine offene. Da der
Nachweis mehrerer Kerne innerhalb einer Zelle als untriigliches
Zeichen einer stattfindenden Kernvermehrung nicht mehr ange-
sehen wird, andere Erfahrungen aber iiber das Vorkommen der
Kern- und Zelltheilung und die Einzelheiten dieser Vorgénge bei
der acuten Hyperplasie lymphatischer Organe bisher nicht vor-
lagen, hat man sich vielfach der Vorstellung zugeneigt, dass die
Zunahme der Zahl der Zellen ausschliesslich oder zum minde-
sten vorwisgend aus einer Einwanderung lymphoider Zellen sich
erklire. Aus den mitgetheilten Beobachtungen geht aber so viel
mit Sicherheit hervor, dass unter solchen Verhiltnissen eine
sehr lebhafte zum Theil unter sehr complicirten Erscheinungen
sich vollziehende Theilung von Kernen und Neubildung von
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Zellen statt hat. Beriicksichtigt man ferner, dass die Zahl der
Kerne und Zellen, welche im Zustande der Theilung getroffen
werden, -unter solchen Bedingungen eine ungemein grosse, unter
normalen dagegen eine begrenzte ist, so ist nicht zn verkennen,
dass die Neubildung von Zellen bei der acuten Hyperplasie eine
grosse Rolle spielt. Es kann sich somit nur noch darum han-
deln, ob neben dieser Neubildung eine Einwanderung von Zellen
in Betracht zu ziehen ist. In der That trifft man namentlich
in der Milz, welche zum Studium dieser Verhiltnisse besonders
empfohlen zu werden verdient, auffallend viele Zellen mit einem
und mehreren Kernen, mit und ohne Kerntheilungsfiguren, welche
mit dem einen Theil ihres Leibes innerhalb der Blutbahn, mit
dem anderen in dem umgebenden Gewebe gelegen sind. Ferner
enthalten namentlich die sinudsen Gefissraume Zellen, deren
Kerne die verschiedensten Entwicklungsphasen darbieten, auch
Zellen im Zustande der Abschniirung des Leibes, sowie der
endogenen Zellbildung. In Anbetracht dieser Befunde liegt die
Vermuthung nahe, dass diese Zellen im Begriff sind aus der Blut-
bahn in das Gewebe einzuwandern; ferner miisste man aber
folgerichtig annehmen, dass innerhalb der Blutbahnen, insbeson-
dere der Milz, eine lebhafte Neubildung von Zellen stattfindet.
Bei einer einigermaassen eingehenden Ueberlegung ergiebt sich
aber sofort, dass keine der angefiihrten Thatsachen im Sinne
der Einwanderung entscheidend ist. Denn es muss bei solchen
Erwigangen auch mit der Moglichkeit der Einwanderung von
Zellen aus dem Gewebe in die Gefissbahn gerechnet werden.
Es ist awar das Vorkommen einer solchen Einwanderung von
Zellen in die Gefisse an anderen Organen keineswegs mit der
wiinschenswerthen Sicherheit festgestellt; es liesse sich aber in
dieser Hinsicht geltend machen, dass die Einrichtung der Gefiiss-
babn in der Milz eine eigenartige und fiir den Uebertritt von
Zellen besonders giinstige sei. Diese Bemerkungen geniigen wohl
um zu zeigen, dass wir der Zeit die Frage, ob bei der acuten
Hyperplasie eine Einwanderung von Zellen aus den Gefiissbahnen
in das Gewebe oder eine solche in umgekehrter Richtung oder
gar in beiden Richtungen vorkommt, nicht zu beantworten im
Stande sind. Um so bedeutungsvoller ist meines Erachtens der

oben mitgetheilte Befund von in Theilung begriffenen Kernen
Archiv f, pathol. Anat. Bd. XCV. Hft. 1. 15}
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und Zellen nicht nur im Gewebe, sondern auch innerhalb der
Gefissbahnen, weil dureh denselben der Einfluss solcher Vor-
ginge auf die Zusammensetzung des Blutes eine bemerkenswerthe
[llustration erfahrt. -~ In dieser Hinsicht verdient noch eine
andere Thatsache Beriicksichtigung. Es ist oben mehrfach er-
wihnt worden, dass, wie es scheint, die Kernfiguren, sowohl die
intravasculiren als extravasculiren, nicht immer fortschreitend
sich entwickeln, sondern oft langere Zeit in einem Entwicklungs-
stadium verharren. Das schon lingst bekannte Vorkommen
sog. mehrkerniger Zellen im Blut und in den Geweben unter
verschiedenon Bedingungen mag damit zusammenhdngen; wenig-
stens lehrt eine Untersuchung dieser sog. mehrkernigen Zellen,
dass bei vielen die Kerne nicht getrennte Gebilde sind, sondern
durch Fédden zusammenhingen und mit den oben beschriebenen
Kernfiguren iibereinstimmen. — Noch in einer anderen Bezichung
scheinen mir die mitgetheilten Beobachtungen beachtenswerth.
Wie aus denselben hervorgeht, kommt es nicht bei allen Zellen
zu einer Theilung, sondern die Zellsubstanz zeigt unverkennbare
Spuren einer Degeneration und auch die Kernfigur entwickelt
sich nicht weiter, sondern zerfillt; ich vermuthe, dass die Vor-
génge, welche man als nucleire Degeneration bezeichnet hat,
mit diesen identisch sind. Da diese Erscheinungen nicht nur
an den im Gewebe, sondern auch an den innerhalb der Blut-
rdume der Milz gelegenen Gebilden zu beobachten sind, so geht
daraus hervor, dass unter solchen Verhiltnissen Zerfallsproducte
solcher Zellen dem Blute beigemengt werden kdnnen. Besonders
bemerkenswerth ist in diesem Betreff der Befund von leeren
Zellminteln und Zellgehdinsen, welche zweifellose Anzeichen
einer Degeneration darbieten innerhalb der Blutbahnen der Milz.
Es ist somit ausgiebige Gelegenheit zum Auftreten solcher Zer-
fallsproducte im Blut gegeben. Also anch in dieser Hinsicht
sind solche Vorgdnge von Einfluss auf die Zusammensetzung des
Blutes.

An die im Verlauf der geschilderten Kerntheilungsvorginge
zu Stande kommenden Formen finden sich in der Literatur
mannichfache Ankldnge. Geschlingelte, spiralige, veristigte
Kerne sind mehrfach beschrieben worden, ohne dass allerdings
meines Wissens aul die oben ausgefihrte Beziehung derselben
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zu den Kerntheilungsvorgéingen hingewiesen worden wire. Wenn
ich es unterlasse an dieser Stelle auf eine Besprechung dieser
Mittheilungen einzugehen, so lege ich mir diese Beschrinkung
in der Erwartung auf, dass eine ausfihrlichere Bearbeitung dieser
fiir die Pathologie so wichtigen Vorginge mir vergénnt sein wird,
wenn durch zahlreichere Untersuchungen iiber Kern- und Zell-
theilungen unter pathologischen Bedingungen eine breitere Grund-
lage geschaffen sein wird.

Erklarung der Abbildungen.
Tafel 1T ~TII1.

Sammtliche Figuren stellen Zellen aus Milz und Lymphdrisen dar, welche
im Zustande der acuten Hyperplasie sich befunden haben. Die Vergrosse-
rung sammtlicher Figuren ist circa eine 1000fache.

Fig. 1. Lymphoide Zelle mit hellem blaschenférmigem Kern, der vereinzelte
dunkle Fiden und Kornchen enthalt.

Fig. 2. Die Zahl der im Kern eingeschlossenen Kérnchen und Fadchen ist
betriichtlicher wie in Fig. 1. '

Fig. 3 u. 4. Der Kern (Fig. 3) wird von theils feineren theils stirkeren
Fiden durchsetzt, welche in Fig.4 bereits als ziemlich dicke Balk-
chen sich darstellen.

Fig. 5—16. Grosse chromatinreiche Form.

Fig. 5. Die Kernfigur besteht aus ziemlich dicken dunkelgetirbten Béndern,
welche wenigstens zum Theil unter einander zusammenhingen.

Fig. 6 u. 7. In Fig.6 erscheinen diese Binder mehr kniuelférmig aufge-
rollt, ebenso in Fig. 7; doch sind dieselben in dieser an einzelnen
Stellen durch hells Abschnitte unterbrochen.

Fig. 8, 9, 10, 11 u. 12. Die dunklen Kernfiguren zeigen mehrfach solche
Unterbrechungen durch helle feinstreifige Bander.

Fig. 13 u. 14. Die Kernfiguren erscheinen aus dunklen linglichen und ver-
astigten Gebilden zusammengesetzt; nur an einer Stelle sind Ver-
bindungen durch lichte Bénder zu erkennen.

Fig.15. Die Kernfigur besteht aus dunklen rundlichen und eckigen Kérper-
chen, welche in radiar angeordnete Faden auslaufen. Wihrend die
Mitte der Zelle durch eine lichte die Kernfigur enthaltende: Masse
eingenommen ist, zeigt das tbrige Protoplasma eine eigenthimlich
radidre Anordnung der Kérner und erscheint dementsprechend ra-
difir gestreift.

5:}4
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Fig. 16— 20, Klieine echromatinreiche Form.
Fig. 16 u. 17. Der Kern (Fig. 16) erscheint als dunkles kugliges, in Fig. 17

Fig.:

Fig.29

Fig.30

als gewundenes Gebilde.

.18, 19 u. 20. In diesen Figuren sind ringférmige Kerne dargestellt;

an dem in Fig. 20 abgebildeten Kern finden sich an zwei Stellen
helle Zwischenstiicke.

ig.21. Das dunkle platienfSrmige Gebilde der spindelartigen Kernfigur zeigt

eine eigenthiimliche Gliederung; von dem ersteren treten lichte Fi-
den ab, welche nach zwel entgegengesetzten Punkten convergiren.

2. An den Polen der spindelférmigen Kernfigur sind chromatische Ge-

bilde gelegen.

. Die Kernfigur besteht aus gebogenen dunklen Stiben; der kleinere
ist von einem lichten Hof umgeben; zwischen denselben sind feine
Tiden ausgespannt, welche entsprechend dem lichten Hof deutlicher
zu sehen sind.

24, Zwei gewundene dunkle Kernbénder umgeben von lichten Hofen

stehen durch ein blasses feinstreifiges Zwischenstiick in Verbindung.

. Die Kernfigur setzt sich aus zwei Gruppen von dunklen Gebilden
zusammen, zwischen welchen blasse Fiden verlaufen. Die Zellsub-
stanz ist leicht eingeschniirt.

.26. Bine grosse an drei Stellen eingeschniirte Zelle enthilt im Inneren

drei dunkle von lichten Hifen umgebene Kerngebilde, welche durch
lichte Faden zusammenhingen.

27. Von dem Leib der grossen Zelle hat sich auf der einen Seite eine

junge Zelle zum Theil abgeschnirt; der Kern derselben zeigt bereits
vorgeschrittene Umwandlung; an der entgegengesetzten Seite und
oben liegen von hellen Héfen umgebene Kerngebilde, in der Mitte
eine grossere Kernfigur, welche nach verschiedenen Seiten Fiden
entsendet; der eine von diesen lisst noch einen Zusammenhang mit
einem der seitlich gelegenen jungen Kerne erkennen.

. Die grosse Zelle enthilt einen in der Entwicklung weit vorgeschrit-
tenen Kern, sowie ein stab- und ein h-formiges dunkles Kerngebilde;
die beiden letzteren sind von hellen Héfen umgeben.

. Innerhalb eines kernhaltigen Zellmantels liegt eine Zelle, welche
dunkle Kerngebilde einschliesst.

. Im Inneren der Zelle finden sich zwei Hohlriume; der kleinere ent-
halt eine Zelle mit vollstindig entwickeltem Kern, der grissere eine
solche, in welcher dunkle Kerngebilde eingebettet sind.

Fig.31. Die vier Zellen, welche im Inneren des grossen Zellmantels gelegen

sind, zeigen sehr verschiedene Entwicklungszustinde der Kerne.

Fig.32. In dem Zellmantel, welcher gleichfalls vier Hohlriume umschliesst,

ist eine Zelle eingeklemmit.
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Fig. 33 —46. Kleinere chromatinirmere Form.

Fig. 83,

Fig.36.
Fig.37.

Fig.38.

Fig.39.
Fig.40.
Fig.41,

Fig.45.
Fig.46.

Fig.47.

34 u. 35 stellen Kernringe dar, deren Substanz dunkler gefirbt ist
als diejenige der ,ruhenden“ Kerne, heller als die der bisher abge-
bildeten Kernfiguren: in einigen Kernringen kann man feine Kérn-
chen und Fadchen erkennen; an den in Fig. 34 und 35 abgebildeten
sind Einschniirungen wahrnehmbar.

Der Kernring wird durch helle Abschnitte unterbrochen.

Eine aus netzformig angeordneten Balken bestehende Kernfigur; an
einzelnen Stellen erseheinen die Balken heller.

Die Kernfigur ist aus drei dunkleren Gebilden, welche durch blasse
Faden verbunden sind, zusammengesetzt.

Eine unregelmissig viereckige Kernfigur.

Eigenthiimlich verzweigte Kernfigur.

42, 43 u. 44. Einschniirungen am Protoplasma von Zellen, deren
verschiedenartig geformte Kerne noch deutliche Verbindungen zeigen.
Innerhalb eines Zellenmantels liegen zwei Zellen, deren Kerne durch
Fiden in Verbindung stehen.

Eine kernhaltige Zelle umschliesst einen Hohlraum, in dem eine Zelle
gelegen. ist, welche ein dunkles Kerngebilde enthilt.

Eine Zelle mit dunkler Kernfigur; sie umschliesst einen leeren Hohl-
raum.

Fig. 48—51. Die Zellen zeigen an verschiedenen Stellen des Leibes Ein-

schundrungen; die lichten Kerne sind fadenférmig ausgezogen.

Fig. 52—54. Eigenthiimlich gewundene Kerne ohne Verinderung der chro-

matischen und achromatischen Substanz.

Fig. 55— 57. Dunkle Kerne in zwei und drei Theile getrennt; zwischen

den regelmiissig sich begrenzenden Kernabschnitten verlaufen seine
Faden.



