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Iii. 

Ueber Kern- und Zelltheilung bei acuter Hyper- 
plasie der Lymphdriisen und Milz. 

Von Prof. Dr. Jul ius  Arnold 
in Heidelberg 

(lIierzu Tar. II-- III.) 

in einer fr/iheren Mittheilungl) babe ieh fiber die verschie- 
denartigen Theilungsvorg~inge beriehtet, welehe in den Zellen des 
[(noehenmarkes sieh abspielen. Bezfiglieh der Einzelheiten auf 
die gegebene Darstellung verweisend will ieh an dieser Stelle 
nut hervorhehen, dass bei denjenigen Formen der Kernvermeh- 
rung, welehe eine Zunahme und eomplieirtere Anordnung der 
ehromatischen Substanz gemein haben, zwei Typen sich auf- 
finden liessen, welehe in den versehiedenen Entwieklungs- 
l?hasen, namentlieh in den sp~teren Differenzen in der Anordnung 
der ehromatisehen and aehromatisehen Substanz darbieten. Mit 
R/ieksieht ~uf dieses Verhalten sehien es mir unvermeidlieh, 
jedem dieser Typen eine eigene Bezeiehnnng beizulegen. Da bei 
dem einen - -  der sogenannten indireeten Theilung - -  die Kerne 
in gleiehe Segmente mit regelm/issig sieh begrenzenden Thei- 
lungsfl~ehen zerlegt werden, nannte ieh diesen indi rec te  Seg- 
ment i rung .  Fiir d~e zweite bisher noeh nieht besehriebene 
Form ws ieh den Ausdruck der ind i ree ten  Fragm entirung, 
weft bei ihr eine mehr unregelm~ssige Zerschnfirung der Kern- 
figur in zwei oder h~ufiger mehrere gewShnlieh ungleiche Theile 
erfolgt. Dureh den Zusatz ,,indirect" sollte augedeutet werden, 
dass in beiden F/illen tier Theilung der Keme eine Zunahme and 
complieirte Anordnung der ehromatischen und aehromasischen 
Substanz vorausgeht. 

Die Ergebnisse dieser Untersuehungen enthielten die Auf- 
forderung, dieselben auf andere zunSehst /thnlieh gebaute Ge- 

J) Beobachtuagen fiber Kerne und Kemtheihmgen in den Zellen des 
Knoehenmarkes. Dieses Arehi~ Bd. 93. S. 1-39. 1883. 
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webe auszudehnen und zu ermitteln, ob aueh in ihnen insbe- 
sondere unter pathologisehen Bedingungen solche Kerntheilungen 
vorkommen; namentlieh galt es aber festzustellen, welehe Rolle 
die indireete Fragmentirung spielt, ob sic eine vereinzelte Er- 
scheinung oder dutch ihre Verbreitung ein maassgebender Factor 
bet der pathologisehen Neubildung ist. Durch diese und ghn- 
lithe Erw~igungen war es nahe gelegt, zun~tehst die Lymphdrfisen 
und Milz in dieser Hinsieht zu untersuehen. Da abet bet der 
aeuten Hyperplasie dieser Organe eine besonders lebhafte und 
ausgiebige Zellneubildung - -  das Vorkommen ether solchen 
vorausgesetzt - -  erwartet werden durfte, so w~hlte ieh Milz- 
und Lymphdrfisentumoren yon Individuen, welche an Typhus, 
Scharlach, Diphtheritis etc. verstorben waren und bet denen 
wenige Tage nach dem Auftreten der Schwellung der ge- 
nannten Organe tier Tod erfolgt war. Dureh Eiterung eompli- 
eirte Fglle blieben yon der Untersuehung ausgesehlossen. - -  hn 
Falle eines positiven Erfolges verspraehen abet solehe Unter- 
suchungen aueh deshalb noch besonders lohnend zu werden, weil 
unsere Kenntnisse nieht nur fiber das Vorkommen der Neubil- 
dung yon Zellen /iberhaupt nnd fiber die Typen, naeh denen 
dieselbe sieh vollzieht insbesondere, sondern aueh fiber die Be- 
deutung dieser Vorggnge ffir das Zustanclekommen der Hpyer- 
plasie der genannten Organe und der damit zusammenh~ngenden 
Ver~nderungen in der Zusammensetzung des Blares h5ehst lfieken- 
haft sind. 

Betreffs der Methoden, welche bet diesen Untersuchungen 
in Anwendung kamen, der H~r~ung und Znbere[tung der Pr~/pa- 
rate, sowie der Anfertigung und F'~rbung der Schnitte darf ich 
auf die fr~heren Mittheilungen verweisen; nut die Versieherung 
will ieh nieht unterlassen, dass ieh aueh dieses ~lal bestrebt 
war, die Vortheile auszunutzen, welehe dutch die Fortsehritte 
der mikroskopisehen Teehnik and der optischen Hfilfsmittel ge- 
boten sind. Bezfiglieh der letzteren set erw~hnt, dass st~rkere 
Linsensysteme, insbesondere homogene Immersionen, unentbehr- 
lieh sind. Es versteht sieh wohl yon selbst, dass nut ganz 
frisehes und ausgezeiehnet eonservirtes Material brauehbar ist. 

In den Lymphddisen und der Milz finden sich neben spin- 
delfSrmigen, vedistigten and platten Zellen solehe von runder 
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Form - -  die sogenannten !ymphoiden Elemente. Dieselben bil- 
den der Masse und vermuthlieh aueh der Bedeutung nach den 
wesentlichsten Bestandtheil der genannten Orgaue. lhre GrSsse 
weehselt nicht unbetrgchtlich; auch zwischen deljenigen tier 
ZellkSrper und Kerne besteht kein gesetzm~ssiges Verh~ltniss. 
Die grossen Zellen enthalten zwar gewShnlich grosse, die kleinen 
kleine Kerne, aber doch nieht ausuahmslos; namentlieh ~rifft 
man in kleinen Zellen nicht selten grosse Kerne. Was die 
Struetur dieser anbelangt, so sind sie meist hell, bl~i~sehenfSrmig 
uud enthalten nur vereinzelte KSrnchen und F~dchen. Die klei- 
hen Kerne dagegen pflegeu mehr gl~nzend und kSrnig zu er- 
scheinen; naeh der Tinction mit Safrauin, Alauncarmin, tt/tma- 
toxylin zeigeu sie sich yon Kgrnchen und F~dehen dicht dureh- 
setzt; auch kann man sieh leicht/iberzeugen, dass das gl'~nzende 
und kSrnige Aussehen gerade durch diese Bestandtheile bedingt 
ist. - -  Bei der in den naehfolgenden Zeilen gegebenen Er5rte- 
rung der Kerntheilungsvorgg,nge finden diese verschiedenen Zell- 
formen keine weitere Beriicksichtigung, well ich nieht nach- 
weisen konnte, dass sie bezfiglich dieser wesentliche Abweichungen 
darbieten; ~ielmehr erhielt ich den Eindruck, dass manehe der- 
selben nieht Zellen yon ungleichart[gem morphologischem Wesen 
sind, sondern Entwieklungsphasen einer  Zellart entspreehen; 
fiberdies ist es ja keineswegs erwiesen, dass ihre functionelle Be- 
deutung eine verschiedene ist. 

Bei der Darstellung der in Rede stehenden Kerntheilungs- 
vorg~inge sell der Natur der Saehe eutsprechend zuniichst und 
besonders ausffihrlich der Typus der indireeten Fragmentirung 
abgehandelt werden; er ist nach meiner Erfahrung bei tier aeuten 
Hyperplasie tier Lymphdriisen und Milz der vorherrsehende. Der- 
selbe zeigt betreffs der GrSsse der Zellen und Kernfiguren, so- 
wie der Anordnung der ehromatischen Substanz bei den letzteren 
Abweiehungen. Mit Riichsicht darauf kann man drei Arten unter- 
scheiden: 1) grSssere chromatinreiche, 2) kleinere chromatin- 
reiche~ 3) kleinere ehromatin/~rmere Kernfiguren. Der GrSsse 
dieser entspricht im Allgemeinen diejenige der ZellkSrper. Ieh 
will nicht verschweigen~ dass diese Eintheilung keineswegs durch- 
greifende Abweichungen in dem ganzen Verhalten und ferneren 
Geschicke der Kernfiguren anzeigen soll~ wenn auch die ehro- 
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matinis solche in mancher Hinsicht darbieten. Dieselbe 
erleichtert aber die Beschreibung der etwas complieirten Be- 
fume. 

Die'zuerst angeffihrte grosse chromat in re iche  Form zeigt 
eine eigenthiimliche Beschaffenheit des Protoplasma (Fig. 5--15). 
Dasselbe ist immer reichlich vorhanden, gegen die Umgebung 
wenig scharf abgegrenzt und greift oft mit theils feineren theils 
dickeren Fortsi~tzen zwischen die benachbarten Zellen ein. Die 
Substanz ist eigenthiimlieh kSrnig und lichtbrechend, f'~rbt sich 
mit Eosin, HS.matoxylin und Osmiums~iure, wie das van dem 
Protoplasma in Theilung begriffener Zel]en bekannt ist. In der 
Umgebung der Kernfigur ist die Zellsubstanz meistens lichter, 
so dass diese yon einem hellen Hof umgeben erscheint (Fig. 8--15). 
Derselbe wird zuweilen yon sehr feinen lichten und radi~r ver- 
]aufenden Streifen durchsetzt, welche sich manchmal mehr oder 
weniger welt in das Protop!asma hinein verfolgen lassen (Fig. 15). 
- -  Die Kernfiguren sind fast ausnahmslos intensiv gef/~rbt, am 
frischen Object gl~nzend. Sie erseheinen selten als runde oder 
gcstreckt verlaufende l~ngliche Gebilde, h~ufiger in der Art 
s-fSrmiger oder spiraliger B/inder oder kni~ue]fSrmig aufgerollter, 
veri~stigter und selbst netzfSrmig angeordneter Ba]ken und Str/~nge 
(Fig. 5--12). Ihr Chromatingehalt ist gewShnlich ein so be- 
tr~ichtlicher, ihre F/~rbung eine so intensive, class eine Structur 
nicht nachgewiesen werden kann. Aus dem Befunde an den 
allerdings seltenen hcllen B~.ndern, in welehen KSrnchen und 
F/~dchen sichtbar sind, sowie aus dem Verhalten der Kernfiguren 
im Yerlauf der welter erfolgenden Umwandlungen geht hervor, 
dass sie trotz ihres gleichartigen Aussehens einer Structur nicht 
entbehren. 

Was die Entstehungsweise der geschi]derten Kernfiguren an- 
be]angt, so kann ieh, da mir Beobachtungen fiber die Reihen- 
folge der einzelnen Entwicklungsphasen am lebenden Object nicht 
zur Verf~igung stehen, nut mit der unter diesen Verh~ltnissen 
gebotenen Einschr~nkung die Vermuthung ausspreehen, dass sie 
aus einer Umwandlung der hellen bl~schenfSrmigen Kerne der 
grSsseren lymphoiden Zellen hervorgehen (Fig. 1). Zur Begrfin- 
dung will ich anffihren, dass bei vielen tier letzteren die Kerne 
nicht wie im ,ruhenden" Zustande hell sind und nut vereinzelte 

Archiv L pathol. Anat. Bd. XCV. Hit. 1. 
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X5rner urJd F5.den emhalten, sondern dunke] erseheinen, wei[ 
sic yon zahlreiehen KSrnern und ggden durehsetzt werden 
(Fig. 2--4). Diese sind bald rein und dieht gefiigt, fiberhaupt 
~ihnlieh wie in den Anfangsstadien der indirecten Segmentirung 
angeordnet~ bald besitzen sie die Gestalt breiter B~lkehen und 
Str~nge (Fig. 2--4). Nit Zanahme der ehromatischen Substanz 
wird die Begrenzung der Kerne gegen das Protoplasma weniger 
scharf; an den ausgebildeten Kernfiguren pflegt sie ganz zu 
mangeln. Es liegt nahe genug, die zuletzt besehriebenen Formen 
als Uebergtinge zu den erstgesehilderten zu deuten und sieh vor- 
zustellen, dass die breiteren B~inder and l%Ikea aus einer Ver- 
schmelzung der feineren F~den und Strgnge unter gleiehzeitiger 
Zunahme der ehromatisehen Substanz hervorgehen; mit Rii&- 
sieht auf alas Vorkommen analoger VorgSnge bei tier indirecten 
Segmentirung diirfte eine solehe Vorstellung mindestens als zu- 
lgssig bezeiehnet werden. Dass sie dutch einen solehen Ver- 
gleieh ihren hypothetisehen Charakter nieht einbiiss{, ist Mar. 

Die nSchste Vergnderung, welche an diesen Kemfiguren 
wahrnehmbar wird, betrifft die Vertheilung der ehromatischen 
Substanz. Die dunklen Str'~nge, Bgnder und Balken werden'in 
ihrem Verlauf dm'eh helle Partien unterbrochen, welehe das Aus- 
sehen liehter feinstreifiger Bgnder besitzen (Fig. 8~15).  Man 
erh~lt den Eindruek, als Mtte sich das in einer liehten fein- 
streifigen Substanz vertheilte Chromatin yon diesen Stellen zu- 
rfiekgezogen. Bei den einen Kernfigure~t finden sieh nut ver- 
einzelt solche helle Absehnitte; bei den anderen werden sie 
zahlreieher; ja endlich ist die dunkle Kernfigur so vielfaeh 
unterbroehen, dass sie aus kugtigen, eekigen, steraNrmigen und 
gewundenen Gebilden zusammengesetzt wird. Den Zusammen- 
hang zwisehen diesen vermitteln feine streifige Bgnder und Fg- 
den; entziehen sieh die letzteren wie so oft der Wahrnehmung, 
dann seheinen die dunklen Absehnitte der Kernfigur isolirt zu 
liegen. Die Formers, in welchen die Kernfiguren in diesem Sta- 
dium zur Beobaehtung kommen, sind so weehselnd, dass eine Be- 
sehreibung aller kaum m5glich ist. Die obigen Darstellungen 
und die beigefiigten Abbildungen diirften jedoch zu einer allge- 
meinen Orientirung genfigen; mehr kann aber an dieser Stelle 
weder ang'estrebt nooh erreicht werde11. 
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Das oben geschilderte Verhalten der chromatisehen und 
achromatisehen Substanz in den Kernfiguren verdient insofern 
Beachtung, als aus demselben unmittelbar sich ergiebt, dass die 
Struetur der B~nder Strange und Balken, wie oben bereits an- 
gedeutet wurde, eine complicirtere ist, als man nach ihrem 
homogenen Aussehen erwarten sollte. So leicht es aber ist yon 
der Existenz dieser beiden Bestandthe[le sieh zu fiberzeugen, so 
sehwer gelingt es, einen Aufsehluss fiber die feinere Anordnung 
und die gegenseitigen Beziehungen der chromatischen und aehro- 
matisehen Substanz zu erhalten. Es wurde bereits erw~hnt, dass 
die letztere, naehdem die erstere sieh zudiekgezogen hat, in der 
Art lichter feinstreifiger B~inder und F~den sieh darstellt; ob 
aber dSe Ansehauung, dass die aehromatisehe Substanz auf diese 
Stellen besehr~tnkt sei und class die aehromatisehe Figur nur 
dutch diese Bgader dargestellt werde, dem Thatbestand ent- 
sprgche, ist mir zweifelhaft. Im Inneren der in Form yon Rin- 
gen a1~geordneten ehromatischen Substanz sieht man zuweilen 
feine blasse, manchmal radigr angeordnete Fgdehen; yon der 
Seite gesehen erscheinen so]ehe Gebilde als dunkle Platten, yon 
denen feine blasse Fgden abgehen, in der Richtung der Kern- 
pole ]eicht eonvergiren und so spindelfSrmige Figuren, g~hnlieh 
den bei der indirecten Segmentirung beobaehteten, bilden 
(Fig. 21 u. 22). Ihre Bedeutung soll welter unten erSrtert wet- 
den. Aehnliehe fadige Zeiehnungen habe ich bei den netzfSr- 
migen ehromatisehen Kernfiguren in den yon den dunklen Str'~n- 
gen begrenzten hellen Feldern beobaehtet. Genauere Angaben 
fiber die Anordnung der aehromatisehen Substanz bin ich abet 
leider trotz sehr intensiver darauf gerichteter Bemtihungen nieht 
ira Stande zu maehen. Wet erw~gt, dass das Verhalten der 
aehromatisehen Substanz bei der indireeten Segmentirung trotz 
der eingehendsten Untersuehungen aueh heute noch nieht in sei- 
nen Einzelheiten aufgeschlossen ist, wird nieht zu strenge fiber 
diesen Misserfolg urtheilen. 

I)ass diese grSsseren chromatinreichen Kernfiguren mit den 
im Knoehenmark beobachteten grSssten Formen nicht nur Aehn- 
liehkeit, sondern vielfache Uebereinstimmung darbieten, ist un- 
verkennbar. Was zun~tehst die Gestalt der Kernfiguren anbe- 
langt, so hatten auch im Knochenmark sich solche gefunden, 

4* 
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welche aus knguelartig und netzfGrmig angeordneten dunklen 
StrSugen und Balken zusammengesetzt warem Dagegen kommen 
die gressen kugligen Kernfiguren, welehe im Kno&enmark so 
Mufig getroffen wurden, in den Lymphdr~sen und der Milz bei 
aeuter Hyperplasie selten vor. Ein weiterer Untersehied ist da- 
dutch gegeben, dass die Kernfiguren in diesen Organen nicht die 
bedeutende GrSsse erreiehen, wie im Knoehenmark; deshalb sind 
wohl aueh manehe Einzelheiten an diesen sehwieriger zu erken- 
nen. Die mehr kSrperliehen Kemfiguren des Knochenmarkes 
machten mehr den Eindmek yon kugligen Gebilden, Theile der- 
selben den yon Kugelsehaalen. Die dunklen Balken und Str~inge 
sehienen vorwiegend in den peripherischen Theilen der Kern- 
flguren zu liegen, wghrend die Mitre dureh e~ne liehte Substanz 
eingenommen war. An den Kernfiguren der Lymphdr[isen und 
der Milz liessen sieh solehe Verh~tltnisse nicht ermitteln, wie ieh 
glaube wesenflieh nut wegen ihrer geringeren GrSsse. - -  Da- 
gegen stimmen die Kernflguren des Knoehenmarkes einerseits, 
der Milz und Lymphdriisen andererseits betreffs des weiteren 
Verhaltens der ehromatisehen und aehromatisehen Substanz fiber- 
ein. Die Art wie die erstere stellenweise sieh zudiekzieht und 
dadureh verschieden gestaltete Anh'~ufungen ehromatiseher Sub- 
stanz bildet, welehe dureh blasse feinstreiflge B~nder und Fiiden 
zusammenhgngen, ist im Wesentliehen dieselbe. Der bedeuten- 
deren GrSsse tier Kernfiguren entspreehend pflegen allerdings im 
Knoehenmark die BSnder breiter, die Fgden massiger zu sein. 

Die k le ine ren  ch roma t in re i ehen  Kernf iguren  (Fig. 16 
his 24) werden yon einem entspreehend sehm'~leren Protoplasma- 
saum eingehfillt. Die Substanz dieses ist ghnlieh besehaffen, 
wie bei der erst besehriebenen Art; aueh hier sind die Kern- 
figuren nieht seharf begrenzt, sondern yon liehten HSfen umgeben. 
Wie erw~hnt haben die grossen ehromatinreichen Kernfiguren 
selten eine kugelfSrmige Gestalt; bei der kleineren Art kommt 
dies hgufiger vet (Fig. 16). Diese Kugeln zeigen entweder eine 
gleiehm'~ssige Besehaffenheit der Oberfl~iehe und F~irbung oder 
abet sie sind an einer oder mehreren Stellen vertieft und da- 
selbst heller geNrbt. Andere Kernfiguren erseheinen als sehmg- 
lere eder breitere dunkle Ringe (Fig. 18--20) mit heller Mitre, 
manche ale stark gesehlSngelte, spiraIig oder knSuelfSrmig auf- 
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gewundene B'Xnder (Fig. 17); zuweiien zeigen die Schlingen 
dieser eine mehr regelm~ssige, gegen die Mitte tier Kernfigur 
gerichtete Anordnung; auch veriistigte und netzfSrmige Kern- 
figuren kommen vor; doch habe ich solche seltener beobachtet 
wie bei den erst bescbriebenen Formen; vielleicbt nur deshalb, 
well es recht schwierig ist, sie aufzufinden. - -  Erw'~hnenswerth 
ist ferner der Befund yon spindelf6rmigen Figuren, bei denen 
die chromatische Substauz zum Theil eine ghnliche Erscheinung 
darbie~Let, wie bei tier indirecten Segmentirung im Stadium tier 
�9 ~quatorialen Anordnung (Fig. 21 und 22). Man trifft nehmlich 
den ,,Kernplatten" gleichende Gebilde; dieselben sind meistens 
sehr dick und zeigen bald eine Gliederung, bald lassen sie eine 
solche vermissen. Diese ist abet nicht wie bei der indirecten 
Segmentirung durch diinne F~den bedingt und dem entsprechend 
rein; vielmehr besitzen die Glieder die gleiche Dicke wfe die 
Balken und Str/inge, welche die Kerufiguren bei der indirecten 
Fragmentirung zusammenzusetzen pflegen. Vermuthlieh handelt 
es sich um Seitenansichten der oben beschriebenen ringfSrmigen 
Kernfiguren. Es wurde erw~hnt, dass diese sowohl die Form 
yon Kreisen als die yon gegen die Mitte gerichteten Schlingen 
besitzen kSnnen. Im letzteren Fall werden dieselben yon der 
Seite betrachtet als geglieder~e Platten sich darstellen, wS.hrend 
im ersteren eine solche Gliederung nicht vorhanden sein kann. 
Dadureh dass yon diesen Gebilden feinere und dickere blasse 
F~den ausgehen, welche gegen dis Kernpole bin convergiren, 
entstehen spindelfSrinige Figuren, 5~hnlich denjenigen, welche bei 
der indirecten Segmentirung vorkommen. Von diesen unter- 
scheiden sie sich abet nicht nut dutch alas Verhalten der Platte, 
sondern auch durch den Befund yon grSsseren und kleineren 
Partikelchen chromatischer Substanz sowohl an den Polen als 
auch an anderen Stellen der achromatischen Figur. in anderen 
F/~llen erfolgt die Trennung der chromatischen Substanz in 
kuglige, eckige und sternfSrmige St/icke, welche dutch lichte 
Binder und F'~den zusammenh~ngen in derselben Weise, wie 
bei den entsprechenden grSsseren chromatinreichen Formen. 

Die beiden chromatinreichen Arten tier Kernfiguren, sowohl 
die grSsseren als kleineren, gehen weitere aufTheilung abzielende 
Metamorphosen ein, welche aber wiederum betreffs des Verhaltens 
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sowohl der Kernfigur als des Protoplasma differiren. - -  Was zu- 
ngehst die erstere anbelangt, so maeht manehmal je ein Brueh- 
sttiek der Kernfigur den zukfinftigen jungen Kern aus; h/~ufig 
gruppiren sieh mehrere derselben abermals zu einer Kernfigur. 
Es ist somit die Zahl, Form und GrSsse der dureh die Ab- 
schnfirung entstehenden KenNebilde eine sehr versehiedene 
(Fig. 8--15 und 22--29). Dasselbe gilt bezfiglieh der Zusam- 
mensetzung dieser aus einem oder mehreren Chromatinst/ieken 
und der Anordnung der diese verbindenden Fadensysteme. Dis 
Trennung sehein~ an den einzelnen Absehnitten der Kernfigur 
nieht immer in gleiehen, sondern manehmal in weit auseinander 
gelegenen Zeitperioden zu erfolgen. Die Verbindung der dutch 
die Absehnfirung neu entstandenen Kernfiguren wird bald dureh 
dieke gefgrbte, bald dureh blasse and feine F~den vermittelt 
oder abet es ist eine solehe /iberhaupt nieht naehweisbar. Aueh 
die Umwandlung der Chromatinst/ieke in junge Kerne ist zu- 
weilen innerhalb derselben Zellen ungleieh fortgesehritten. Man 
trifft neben kugligen und s-fSrmigen dunklen Gebilden von gMeh- 
artigem Aussehen solehe, welehe heller tingirt sind und in ihrem 
!nneren KSrner und F/~den erkennen lassen und sehon eine 
membranartige Umh/illung besitzen. In den meisten F/i.llen 
wird, so seheint es, je ein Bruehst/iek zn einem jungen Kern 
umgebildet, welehe oft zu mehreren innerhalb einer Zelle liegen; 
manehmal abet werden mehrere kleine Chromatinkugeln and die 
dazu gehSrigen F/~den yon eider gemeinsamen Membran um- 
geben. 

Dis Theilung des Protoplasma erfolgt gleiehfalls in versehie- 
dener Weise. Es kann die ganze Zellsubstanz in zwei oder 
mehrere Absehnitte zersehntirt werden oder der Vorgang der 
Theilung vollzieht sich endogen. Im ersten Fall treten an der 
r der Zelle Einbiegungen, Einschniirungen oder Ein- 
furehungen auf, welehe von da aus mehr oder weniger welt in 
das Protoplasma zwisehen den Kernfigur,~n vordringen and end- 
lieh zu einer vollst/~ndigen Trennung fiihren (Fig. 25--28). - -  
im zweiten Fall erfolgt die Abfurehung des Zellprotoplasma 
innerhalb des Zellleibes, indem der peripherisehe Absehnitt 
dieses an der Theilung nieht partieipirt, sondern als gemeinsame 
Umhiillung erhalten bleibt (Fig. 29--32). Anfangs ist eine 
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scharfe Grenze zwischen dem Zellmantel and dem um die jungen 
Kerne abgeschutir~en Protoplasma nicht kenntlich; sparer aber 
sind beide so deutlich geschieden, dass die jungen Zellen in 
Hohlr~umen zu liegen scheinen; manchmal sind die Kernfiguren 
aueh noch in diesem Stadium dutch F~den verbunden. Die 
ersteren hubert, auch wenn sie in derselben Zelle eingeschlossen 
sind, sehr wechselndeFormen und sind verschieden welt in der 
Umwandlung zu jungen Kernen vorgeschritten. Die Zahl der 
innerhalb eines Zellmantels eingeschlossenen jungen Zellen ist 
bald eine sehr grosse, bald eine besehr~nkte. In ihrer AblSsung 
yore Protoplasma der Mutterzelle k6nnen sie gleichfalls ungleieh 
welt gediehen sein, sowie vielfache Differenzen in Bezug auf 
GrSsse und Form vorkommen. Die Befreiung der jungenZellen 
aus dem Zellmantel scheint auf doppelte Weise ertblgen zu kgn- 
nen. Manchmal tritt zuerst eine AuflSsung dieses, sowie der 
Scheidew~nde zwischen don jungen Zellen ein. Die Substanz 
wird eigenth/imlich kgrnig, sowie yon grSsseren und kleineren 
Vacuolen durehsetzt, bis sie endlich zerfallt und versehwindet. 
Es scheinen abet die jungen Zellen aus den Hohlr~umen der 
Mutterzelle auch auswandern zu kiinnen. Wenigstens daft der 
Befund yon Zellen, welche in dem Zellmantel eingeklemmt sind 
und mit dem einen Theil ausserhalb dieses, mit dem anderen 
innerhalb des Hohlraumes liegen, in diesem Sinne gedeutet wer- 
den (Fig. 32). Der Einwurf, dass diese Erscheinungen ausnahms- 
los auf eine Zelleinwanderung yon aussen her - -  eine sog. In- 
vagination - -  zu beziehen seien, liegt zwar nahe genug. Be- 
rfieksiehtigt man abet, dass die innerhalb eines Zellmantels 
eingeschlossenen jungen Zellen zuweilen noeh dutch F/iden zu- 
sammenh//ngen, nnd auf diese Weise ihre ZusammengehSrigkeit 
verrathen, dass fiberhaupt die endogene Entstehungsweise der- 
selben duret/ alle Stadien hindureh sieh verfolgen lgsst, so wird 
man ohne Bedenkeu einr~iumen, dass solehe Vorgiinge neben der 
Invagination zu Reeht bestehen. Aueh der Befund yon Zell- 
geh/~usen, welche mehrere leere Hohlriiume umsehliessen and 
zweifellose Erscheinungen der Degeneration darbieten, erkl~rt 
sich ungezwungener dutch die Annahme einer endogenen Zellen- 
bildung und sp~iteren Auswanderung der neugebildeteu Zellen. 

Vergleicht man die besehriebenen Vorg/~nge der Zelltheilung 
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mit den an den Riesenze]lea des Knoehenmarkes beobachteten ~ 
so liegt deren Aehnlichkeit auf der IIand. Auch bei ihnen 
sehnfiren sich yon den grossen gernfiguren rundliche, s-fSrmige 
und ver~;stigte Stiicke ab, ihre ZugehSrigkeit anfiinglieh noch 
durch F/iden verrathend. Die Abfurchung des Protoplasma um 
die jungen Kernfiguren erfolgt theils innerhalb des Leibes der 
Riesenzelle, also endogen, theils an dessen Cireumferenz. Es 
daft kaum als eine wesentliehe Differenz angesehen werden, dass 
diese Vorg~nge sieh haupts~chlich im peripherisehen TheiI dieser 
vollziehen. 

Die bisher gesehilderten Formen batten das gemein, class 
innerhalb theils grSsserer, theils kleinerer Zellen der GrSsse dieser 
entspreehende, an ehromatischer Substanz sehr reiehe Kern- 
figuren gelegen waren. 

Bei der oben als dritten aufgeziihlten kle inen ehro- 
m a t i n g r m e r e n  Art,  welehe betreffs der GrSsse der Zellen und 
Besehaffenheit der Zellsubstanz im Wesentliehen mit der zweiten 
/ibereinstimmt, ist die auffallendste Verschiedenheit tier geringere 
Chromatingehalt der Kernfiguren (Fig. 34--39). Dieselben er- 
scheinen an nieht gefiirbten Objeeten zwar gleiehfalls glSnzend, 
abet in geringerem Grade wie die friiher besehriebenen. An 
PrS.paraten, welehe mit Alauncarmin behandelt sind, haben sie 
ein mehr hellrothes, an solehen, welehe mit H~imatoxylin gef/~rbt 
wurden, ein lichtblaues, nieht dunkles Colorit, wie die Kern- 
figuren tier ersten und zweiten Art; immer sind sie aber reieher 
an Chromatin wie die ruhenden Kerne. In den meisten ist eine 
Struetur nieht zu erkennen; sie sind homogen; zuweilen nimmt 
man aber auch in ihnen feine KSrnchen und F//dehen wahr. 
Die Gestalt ist bei diesen Kernfiguren gleiehfalls eine sehr 
weehselnde, bald eine ring-, s-fSrmige oder spiralige, bald ver- 
5stigte oder netzartige (Fig. 34--39). ihre Umgebung ist meistens 
liehter, eigentliehe helle tISfe urn dieselben habe ieh nicht beob- 
achtet. Dureh Zurfiekweiehen der ehromatisehen Substanz ent- 
stehen dreieckige oder viereekige Figuren, an deren Eeken dareh 
]iehtere F~iden zusammenhSngende dunklere KSrper liegen 
(Fig. 38 und 39). Vollzieht sieh dieser Vorgang an den ver- 
~istigten und netzfSrmigen Gebilden, so werden daraus eigen- 
thfimlieh verzweigte Figuren (Fig. 40). Die zwischen den 
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dunkleren Abschnitten dieser ausgespannten Fgden sind manch- 
mal noch gefg.rbt und leieht sichtbar, anderemal sehr blassund 
in Folge dessert sehr schwer oder gar nicht naehzuweisen. Die 
Umwandlung dieser Gebilde in junge Kerne vollzieht sieh in der 
Art, class sie an GrSsse zunehmen, heller werden und zahlreiche 
F/idchen in ihnen auftreten; diese Beschaffenheit bewahren sie 
oft sehr lange, selbst noch zu einer Zeit, in welcher sic bereits 
eine membranSse Umh[illung besitzen. Manche der lympho[den 
Zellen mit kleinen dunklen Kernen sind meines Eraehtens solche 
in einer Entwicklungsphase l~ngere Zeit verharrende Formen, 
nieht Zellen eigener Art, wie dies bereits oben angedeutet wurde. 

Die Theilung der Zellen erfolgt sehr hgufig nach dem Typus 
der Absehn~irung und Einfurchung der ganzen Zellsubstanz, aber 
keineswegs regelm~ssig zwischen zwei jungen Kernen; wie dies 
schon daraus hervorgeht, dass man innerhalb der jungen Zellen 
sehr h~iufig mehrere Kerne, ja selbst eomplieirte Kernfiguren 
trifft (Fig. 41--44). Die im~erhalb einer  Zelle gelegenen Kerne 
befinden sieh sehr oft in verschiedenen Entwicklungstadien. 
Anderemale ist der Vorgang tier Zelltheilung Bin endogener 
(Fig. 45--47). Man finder auch bei dieser ehromatingrmeren 
Form nicht selten in der Zelle einen oder zwei Hohlr~ume, 
welche junge Zellen einschliessen. In dem letzteren Falle lessen 
sieh zuweilen zwischen den Kernen dieser noch Verbindungen 
dutch Fiiden naehweisen. Was des Vorkommen dieser Art im 
Knochenmark anbelangt, so darf ich reich mit dem Hinweis auf 
die frfihere Mittheilung (Fig. 13--1S) begniigen. 

Die mitgetheilten Kerntheilungsvorg/tnge zeigen zwar manche 
Verschiedenheiten, in vielfacher und, wie ieh glaube, gerade 
wesentlieher Hinsich~ abet vollst';tndige Uebereinstimmung. 
Dutch Zunahme und ver/inderte Anordnung der chromatisehen 
Substanz werden helle bliischenf6rmige Kerne zu dunklen chro- 
matinreichen Gebilden, welche die Gestalt yon s-f6rmigen, spii 
raligen, knguelavtigen und netzfSrmigen Figuren annehmen. 
Wenn es auch nicht gelungen ist, einen Einblick in alle Einzel- 
heiten der Umwandlungen dieser und deren Stufenfolge zu ge- 
winnen, so viel geht doeh aus dem Mitgetheilten hervor, dass 
diese im Anschluss an die vorgebildeten Bestandtheile tier Kerne 
sich vollziehen, indem die in den ~,ruhenden" Kernen sp~rlieh 
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vertretene ~hromatische Substanz an Masse zuaimmt, zahlreiohe 
KSrner und F~del~en auftreten und so die fl'[iher hellen Kerne iu 
glSnzende, durch Farbstoffe intensiv sich tingirende Gebilde um- 
geformt werden. Dass die ehromutische Subs~anz in Mlen F~tllen 
aussehliessliGh an die KSrner und F'~den gebunden sei, seheint 
m~r in Anbetra&t yon gleiohm~ssigen dm~klen kugelfSrmigen 
und spiraligen Kernen fraglich; ~ueh die breiten B~inder, aus 
denen die knSuelartigen, verSstigten und netzfSrmigen Kernfiguren 
sieb zusammensetzen, kS~men nieht aIs ein~ehe FSden, hSehstens 
~ls verschmolzene Fadencomplexe oder ~ber als F~i, den mit einer 
vielleicht yon der Kemw~ndsehicbt stammenden Hfille gef~rbter 
Substanz gedeutet werden. Man vergleiche in dieser Beziehung 
die Mittheilungen fiber die grossen, ira Knochenmark vorkom- 
menden Kemfiguren, woselbst diese Verh~iltnisse eine ausffihr- 
lichere ErSrterung erfahren haben. Des Verhalten der Kern- 
membran ist in allen F/tllen insofern ein gleiches als sie frtiher 
oder sp'~ter versehwindet. - -  Eine zweite ganz eharakteristisehe, 
allen Formen zukommende Reihe yon Erseheinungea vollzieht 
sieh bei der weiteren Metamorphose der Kerafiguren, in deren 
Verlauf die ehromatisehe Substanz sieh nach mehi'eren Stellen 
zur/iekzieht und auf diese Weise eine Zerlegung tier ehromati- 
schen Kernfigur sich vollzieht in einzelne grSssere und kleinere 
versehieden gestaltete Absehnitte, welehe dureh blasse Bgnder 
und FSden in Verbindung stehen. Dass diese VorgSnge bei den 
grossen Kernfiguren in maneher Hinsicht sieh anders darstellen, 
ist leieht zu verstehen. Wiehtige Untersehiede liegen, wie oben 
bereits hervorgehoben wurde, nicht vet. Dasselbe gilt bez/iglieh 
der Umwandlung der Spaltungsproduete der Kernfigur in junge 
Kerne. Ebenso zeigen die beschriebenen drei Formen betretI's 
der Theilung der Zellsubstanz eine weitgehende Uebereinstim- 
taunt. Bei allen drei Arten kann diese in zweifaeher Weise 
eintreten; entweder d~.s Protoplasma wird in tote abgefur&t 
oder aber der VoNang vol[zieht sieh innerhalb des Zellleibes, in- 
dem tier peripherisehe Theil dieses an der Absehnfirung nicht 
Theil nimmt und die jungen Zellen zun~ehst in diesem einge- 
sehlossen sind, um erst sp'~ter mittelst Auswanderung dureh den 
ZellmanteI oder sofortige Auflgsung dieses frei zu werden. Dass 
,tie Zahl der abgesehn'firten oder endogen gebildeten Zellen bei 
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den kleineren Formen eine beschr~nkte ist, withrend an den 
grossen Gebilden vielfache Abschn~irungen oder die endogene Bil- 
dung zahlreicher Zellen beobachtet werden, auch diese Verschie- 
denheit bedaff kaum einer ausfiihrlicheren Erkl/irung. 

Vergleicht man die Vorg~nge der in d i rec ten  F ragmen-  
t i rung  mit denjenigen tier ind i rec ten  Segment i rung ,  so 
komml~, wie bereits hervorgehoben wurde, beiden eine Zunahme 
und complioirtere Anordnung der chromatisehen und achromati- 
schen Substanz zu. In beiden Fg.llen handelt es sich zun'achst 
um eine Vermehrung der sp/irlichen K/Srnchen und F/idchen der 
,,ruhenden" Kerne. W/ihrend bei der indirecten Segmentirung 
die Zunahme tier chromatischen Substanz, wie man annimmt, 
an diese F/iden und KSrnchen gebunden sein soil, scheint fiir 
die indirecte Fragmentirung ein solches Verh~iltniss fraglich. Die 
Biinder und Str/tnge, welche die Kernfiguren zusammensetzen, 
sind nehmlich, wie bereits betont wurde, so breit, dass sie 
kaum ass einer einfachen Dickenzunahme einzelner Kernf~den 
hervorgegangen sein kSnnen. Man muss vielmehr annehmen, 
entweder dass sie durch eine Verschmelzung mehrerer F/iden 
en t s t anden -  Vorg~nge, welGhe bei der indireeten Segtnentirung 
ja gleiehfalls vork6mmen sollen - -  oder aber, dass bei ihrer 
Bildung noch andere durch Chromatin gef//rbte Theile des Kerns 
betheiligt sind. Zu Gunsten einer solchen Auffassung liesse sich 
geltend machen, dass manehe Kerne ganz gleiehm/issig gef/irbt 
sieh zeigen und dass man in ihrem Inneren gerade wie in den 
die Kernfiguren zusammensetzenden dunklen Balken und Striin- 
gen Kgrnchen und F/idchen erkennen kann. Bei den Riesen- 
zellen des Knochenmarkes liess sieh naehweisen, class die chro- 
matische Substanz namentlich in den peripherisehen Abschnitten 
des Kerns vertheilt ist u n d e s  war die Vermuthung ausge- 
sprochen worden, class ausser den KSrnern und Faden die Kern- 
wandschieht an dem Aufbau der Kernbgnder und Kernbalken 
participiren kSnne. An den kleineren Kernfiguren der Zellen 
der Milz und Lymphdrfisen hat sich ein solches Verh/iltniss ver- 
muthlich wegen ihrer geringeren GrSsse nicht feststellen lassen. - -  
Ira weiteren Verlauf tier Kerntheilung erfolgt bei tier indirecten 
Segmentirung, sowie bei der indirecten Fragmentirung eine 
Trennung der chromatischen und achromatischen Substanz. Bei 
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der ersteren vol]zieht sieh diese, wie es seheint, in ganz gesetz- 
m/issiger Weise unter der gihtung eincr ~chromatischen Figur 
und einer ~iquatorialen Anordnung tier ehromatisehen Substanz. 
Ob die bei der indireeten Fragmentirung vorkommenden Kern- 
tinge auf eine solehe zu beziehen sind, ist ti'aglieh. Es wurde 
oben bereits erSrtert, dass sie in tier Form den Kernspindel~, 
wie sie bei der indireeten Segmentirung gebildet werden, 
gleiehen, sieh abet dutch die G liederung und Z usammensetzung 
der vermeintIichen Kernplatte wesentlieh untorscheiden. Jeden- 
falls erfolgt bei der indireeten Fragmentirung in den meisten 
F~llen eine Oruppirung der chromatisehen Substanz nieht aus- 
schliesslieh entspreehend dem Aequ~tor. Dies geht aus dem 
BeNnd ehromatiseher Gebilde auch an anderen Stellen bei diesen 
spinde]fSrmigen Gebilden, sowie insbesondere aus dem Verhalten 
tier ehrom~tischen Substanz bei den complicirteren Kernfiguren 
hervor. Dass dieselbe bei diesen naeh dea versehiedensten 
Richtungen hin sieh zurfiekziehen kann, ergiebt sieh zur Geniige 
aus den mitgetheilten Sehilderungen and Abbi|dungen. Dazu 
kommt, dass die der Seitenansieht tier Kernringe entspreehen- 
den Spindeln aus eomplieirteren, z.B. ne~zNrmigen Kernfiguren 
in der Weise hervorgegangen sein kSnnten, dass die mittleren 
Absehnitte dieser sehon frfiher sieh abgesehn[irt h~itten. Der 
BeNnd yon runden und eekigen dunklen Kgrpern an versehie- 
denen Stellen der aehromatisehen Figur fgnde dann eine einfaehe 
Erklgrung. An den grossen Kernfiguren der Iliesenzellen des 
Knoehenmarkes haben sieh ja solehe gorgSnge feststellen lassen. 
Jedenfalls daft vorerst die ~iquatoriale Anordnnng der ehromati- 
sehen Subst~mz bei der indireeten Fragmentirung nieht als eine 
gesetzmitssige, ein gewisses Entwieklungsstadium eharakterisirende 
Erseheinung wie bei tier indireeten Segmentirung betrachtet wet- 
den. Dass dem entspreehend aueh das Verhalten der aehroma- 
tisehen Substanz bei beiden VorgV~ngen ein versehiedenes sein 
wird, ist nieht anders zu erwarten; damit sell selbstverst'~ndlich 
nicht gesagt sein, dass diese bei der indireeten Fragmentirung 
eine weniger wiehtige I~olle spiele als bei der indireeten Segmen- 
tirung. - -  Noeh maassgebender sind die Differenzen in den fol- 
genden Stadien. Bel der indireeten Segmentirung trennt sieh 
die ehromatisehe Substauz zunfiehst in zwei, seltener in mehrere 
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sich regelmSssig begrenzende Theile, welche im weiteren Ver- 
]auf in der Richtung gegen die Pole der achromatisehen Figur 
zurfiekweiehen; kurz der Vorgang setzt sieh zusammen aus 
einer Reihe yon gesetzmSssig ablaufenden Erscheinungen, 
we]che in der gleichen GrSsse der Theilungsproduete der chro- 
matischen Substanz, deren regelmSssige Lagerung und gleieh- 
welt vorgeschrittenen Entwicklung, sowie in dem Verhalten 
tier ae]Sromatischen Figur Ausdruck finden. Im Gegensatz dazu 
zeigen bei der indireeten Fragmentirung die abgespaltenen Chro- 
matingebilde eine betr/~chtliehe Unregelm~ssigkeit in Bezug auf 
Zahl, 6rSsse, Form, gegenseitige Lagerung und Begrenzung, so- 
wie eine bemerkenswerthe Unbesti~ndigkeit betreffs der Anord- 
hung der dieselben verbindenden Fadensysteme und der Ent- 
wicklu:ngsstadien, in welchen sich die innerhalb einer und der- 
selben Zelle gelegenen Formen befinden. Es macht der ganze 
Vorgang mehr den Eindruck als zerfiele die Kernfigur in un- 
gleiche Bruchstiicke, nieht den einer gesetzm/~ssig sich voll- 
ziehenden Theilung. - -  Aueh diejenige der Zellsubstanz ist bei 
der indirecten Segmentirung eine mehr gleichartige, indem tier 
regelmSssigen Gruppirung der jungen Kerne entsprechend die 
Abfurchung dieser in mehr gleichen AbstSnden erfolgt und die 
abgesc:hnfirten Ze]len nahezu gleiehe GrSsse besitzen, w~hrend 
bei der indirecten Fragmentirung diese sehr verschieden gross 
und in unregelmKssigen Abst~nden entsprechend der wechse]n- 
den Form der Kernfiguren und der gegenseitigen Gruppirung der 
Theile dieser gelagert sind. Dagegen zeigt die Struetur der 
Zellsubstanz bei beiden VorgSngen ~hnliche Umwandlungen. 

Es ist bereits frfiher erwi~hnt women, dass bei der acuten 
Hyperplasie der Lymphdrfisen und Milz die Vorg~nge der in- 
directen Fragmentirung die vorherrschenden seien. An dieser 
Stelle will ich hervorheben~ dass diejenigen tier ind i ree ten  
Segmen t i rung  seltener sind als ieh naeh den Befunden bei 
chroniseher Hyperplasie der Lymphdrfisen') und des Knoehen- 
markes ~) erwartet hatte. Ob die indireete Fragmentirung der 

') Beitr~ge zur Anatomie des miliaren Tuberkels. IlL Ueber Tuberculose 
der Lymphdrfisen und ~lilz. Dieses Archly Bd. 87. S. 132. 1882. 

~) Beobaehtungen fiber Kerne und Kerntheilungen in den Zellen des 
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bei der aouten Hyperplasie vermuthlich st~irmiseher sich voll- 
ziehenden Zellneubildung dienlieher ist, als die indirecte Segmeu- 
tirung, die Beantwortung dieser Frage wird erst auf Grund wei- 
terer Erfahrungen mSglich sei. 

Ueber des Vorkommen der direaten Fragmentirung unter 
solehen Verh~ltnissen ist es sehwierig bestimmte Angaben zu 
maGhen. Man trifft zwar sehr h~i.ufig Zellen in verschieden weit 
vorgesehrittenen Stadien der Absehntirang der Kerne sowohl als 
der Zellsubstanz, ohne dass eine Zunahme und complieirtere An- 
ordnung der ehromatischen Substanz vorhanden ist. Es liegen 
also die Verhiiltnisse vor, welehe der direeten Fragmentirung zu- 
kommen (Fig. 48--51). Gegen den Einwnrf abet, dass diese 
Formen der indireeten Fragmentirung beizuzghlen seien und dass 
die Kernh'alften vor der vollstiindigen Trennung des Verbindungs- 
fadens, also etwas fr/ihzeitiger wie sonsL sieh umgebildet h/itten, 
weiss ieh vorerst keine diesen widerlegende Thatsache vorzu- 
bringen. Es stimmen ja diese Bilder vollst~i~ndig /iberein mit 
den Formen, welehe am lebenden Object beobachtet und als di- 
recte Fragmentirungen gedeutet sind; abet auch diese Beobaeh- 
tungen sind in diesem Sinne nicht zwingend, weil m•glieher- 
weise eine geringere Zunahme tier ehromatischen Substanz, wie 
sie bei der chromatini~rmeren Form der indireeten Fragmentirung 
vorkommt, bei der Wahrnehmung des lebenden Objeetes nicht 
festzustellen ist. 

Ganz •hnlieh liegt die Saehe betreffs tier d i r ec t en  Seg- 
ment i rung.  Man hat sehr h~ufig Gelegenheit, Kerne zu sehen, 
welehe mehr oder weniger vollstgndig durch eine Scheidewand 
in zwei It/Llften getheilt sind. Die Fgden tier beiden Kern- 
hiilften h'angen unter einander zusammen, zeigen aber weder eine 
Zunahme noeh eine eomplicirte Anordnung, so dass die Vor- 
stellung, welche wit uns fiber die directe Segmentirung machen, 
mit diesen Bildern fibereinstimmt. Andererseits muss einge- 
r/~nmt werden, dass gegen die Annahme, es handle sich bei 
diesen Formen um Fiille yon indireeter Segmentirung, in denen 
die Theilungsproducte der chromatischen Substanz vor vollendeter 
Trennung zn jungen yon Membranen umhfillten Kernhglften sieh 

Knoehenmarkes.  Bd. 9-  9. S. 24. 1883. W a l d s t e i n ,  Ein Fall yon pro- 
~o'ressiver An[imie. Dieses Archly Bd. 91. 1881. 
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umgel:,ildet haben und nun fiir einige Zeit in diesem Zustand 
verharren, sachliche Bedenken nicht vofliegen. Die Scheide- 
wand kSnnte dann mit der Bildung der Kernmembran in Ver- 
bindung gebracht werden. Es soll mit diesen ErwSgungen keines- 
wegs dargethan werden, dass directe Segmentirungen und Frag- 
mentirungen iiberhaupt nieht vorkommen; es war nur meine Ab- 
sicht, die Schwierigkeit der Beantwortung solcher Fragen an 
einigen Beispielen zu erSrtern. In dieser Hinsicht sind die in 
Fig. 52--54 abgebildeten Zellen, deren Kerne in der Art eigen- 
thiiml:ich gewundener SchlSuche sich darste.llen, yon einer Zu- 
nahme chromatischer Substanz abet nichts nachweisbar ist, 
gleichfalls sehr lehrreich. Soll man diese nur als eigenthiimlich 
geformte Kerne auffassen, oder daft man ihre Erscheinung zur 
Kerntheilung in Beziehung bringen und soll man sich in diesem 
Falle vorstellen, dass sie erst in der Vorbereitung zur indirecten 
Fragmentirung sieh befinden oder in einem vorgeschritteneren 
Stadium dieser frtihzeitiger als gewShnlich, d. h. vor ~:ollzogener 
Theilung der Kernfiguren sich umgebildet haben? Nicht weniger 
bemerkenswerth sind die in Fig. 55--57 dargestellten Zellen. 
Die d'anklen chromatinreichen Kerne, in denen abet eine fadige 
Anordnung der Chromatinsubstanz nicht nachzuweisen ist, be- 
finden sich im Zastand der Zwei- and Dreitheilung. Die Kern- 
abschnitte stehen mehr oder weniger welt yon einander ab und 
in den Zwischenr~umen erkennt man eine liehte feinstreifige 
Substanz. Der Form nach gehSren die Figuren zu der directen 
Segmentirung, yon der sie sich aber durch den Chromatingehalt 
unterscheiden. Dieselben der indirecten Segmentirung zu zer- 
theilen, ist man deshalb nicht berechtigt, weil die Anordnung 
der chromatischen Substanz eine andere ist. In dieser Hinsicht 
haben sie die meiste Aehnlichkeit mit den bei der indirecten 
Fragmentirung vorkommenden Figuren, yon denen sie sich abet 
wieder durch die regelmiissigen BegrenzungsflSchen der Kernab- 
schnitte unterscheiden. - -  Solche Erfahrungen legen die Ver- 
muthung nahe, dass die Versehiedenheiten zwischen den einzel- 
hen Typen der Kerntheilung doch nicht yon so tiefgreifender 
prineipieller Bedeutung sind, wie das bei dem jetzigen Stand 
unserer diesen Oegenstand betreffenden Kenntnisse erwartet wer- 
den mag und dass zum mindesten dieselben fiir sich nieht so 
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abgeschlossen sind, wie man sich der Zeit vorstellt, sondern dass 
vielleich~ Ueberggnge zwisehen ihnen bestehen. Dass die ver- 
schiedenen Formen nut Glieder e iner  Entwicklungsre!he dar- 
stellen, ist mir dagegen in Anbetraeht der oben erSrterten Ver- 
sehiedenheiten nieht wahrseheinlieh; dagegen ist es mSglieh, dass 
sie Abarten eines Entwicklungstypus sind. Zur Entseheidung 
dieser Fragen liegt noch nieht das erforderliehe Material vor. 
Zun~ehst ist es meines Era&tens gereehtfertigt, die versehiede- 
nen Typen der Kerntheilung, welehe in dem frfiher aufgestellten 
Schema aufgezghlt worden sind, zu unterscheiden, die Einzel- 
heiten ihrer Entwieklungsphasen noeh welter zu ergr/inden und 
mit den allenfallsigen Zwisehen - und Uebergangsformen sieh be- 
kannt zu machen; dann erst wird man in eine sachgem':isse Er- 
5rterung der oben angedeuteten Verh~ltnisse eintreten kSnnen. 

Die Bedeutung der gesehilderten Befunde f/Jr die Lehre yon 
des Kern- und Zelltheilung ergiebt sieh aus den obigen Ausein- 
andersetzungen. Es erfibrigen abet noeh einige Bemerkungen 
fiber ihren Werth far das Verst/tndn[ss tier Vorggnge, welehe zu 
einer aeuten Hyperplasie der lymphatisehen Organe f/ihren. Dass 
die unter solehen Y erhgltnissen eintretende Volumenszunahme 
dieser ausser den Erseheinungen eines gesteigerten Blutzuflusses 
einer Vermehrung der lymphoiden Zellen zu danken sei, in 
dieser Annahme stimmen wohl die meisten Pathologen /iberein. 
Ob aber diese Vermehrung auf eine an Oft und Stelle sieh voll- 
ziehende Neubildung yon Zellen oder auf eine Einwanderung 
soleher zu beziehen ist, diese Frage blieb eine offene. Da der 
Naehweis mehrerer Kerne innerhalb einer Zelle als untrfigliehes 
Zeiehen einer stattfindenden Kernvermehrung nieht mehr ange- 
sehen wird, andere Erfahrungen aber fiber das gorkommen tier 
Kern- und Zelltheilung und die Einzelheiten dieser Vorggnge bei 
tier aeuten IIyperplasie lymphatiseher Organe bisher nieht vor- 
lagen, hat man sieh vielfaeh der Vorstellung zugeneigt, dass die 
Zunahme der Zahl des Zellen aussehliesslieh oder zum minde- 
sten vorwiegend aas einer Einwanderung lymphoider Zellen sieh 
erklgre. Aus den mitgetheilten Beobaehtungen geht abet so viel 
mit Sieherheit hervor, dass unter solchen Verh~ltnissen eine 
sehr lebhafte zum Theil nnter sehr eomplieirten Ersehelnungen 
sieh volMehende Theilung yon Kersen und Neubildung yon 
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Zellen statt hat. Ber/icksichtigt man ferner, dass die Zahl der 
Kerne und Zellen, welche im Zustande der Theilung getroffen 
werden, unter solchen Bedingungen eine ungemein grosse, unter 
norma]en dagegen eine begrenzte ist, so ist nicht zu verkennen, 
class die Neubildung yon Zellen bei der acuten ttyperplasie eine 
grosse Rolle spielt. Es kann sich somit nur noch alarum han- 
deln, ob neben dieser Neubildung eine Einwanderung yon Zellen 
in Betracht zu ziehen ist. In der That trifft man namentlieh 
in der Milz, welche zum Studium dieser Verh/~ltnisse besonders 
empfohlen zu werden verdient, auffailend viele Zellen mit einem 
und mehreren Kernen, mit und ohne Kerntheilungsfiguren, welche 
mit dem einen Theil ihres Leibes innerhalb der Blutbahn, mit 
dem andereu in dem umgebenden Gewebe gelegeu sind. Ferner 
enthalten namentlich die sinuSseu Gef/~ssr~iume Zellen, deren 
Kerne die verschiedensten Entwick]ungsphasen darbieten, auch 
Zellen ira Zustande der Abschniirung des Leibes, sowie der 
endogenen Zellbildung. In Anbetracht dieser Befunde liegt die 
Vermuthung nahe, dass diese Ze]len im Begriff siud aus der Blut- 
bahn in das Gewebe einzuwandern; ferner m/isste man abet 
folgerichtig annehmen, dass innerhalb der Blutbahnen, insbeson- 
dere der Milz, eine lebhafte Neubildung yon Ze]len stattfindet. 
Bei einer einigermaassen eingehenden Ueberlegung ergiebt sich 
aber sofort, dass keine der angef/ihrten Thatsachen im Sinne 
der Einwanderung entscheidend ist. Denn es muss bei solchen 
Erw~igunggn auch mit tier MSglichkeit der Einwanderung yon 
Zellen aus dem Gewebe in die Gefgssbahu gerechnet werden. 
Es ist zwar das u einer so]chen ginwanderung yon 
Zellen in die Oefgsse an anderen Organen keineswegs mit der 
wfinschenswerthen Sicherheit festgestel]t; es liesse sich aber in 
dieser Hinsicht geltend machen, dass die Einrichtung der Gef'~ss- 
bahn in der Milz eine eigenartige und f/Jr den Uebertritt von 
Zellen besonders giinstige sei. Diese Bemerkungen geniigen wohl 
um zu zeigen, dass wir der Zeit die Frage, ob bei der acuten 
Hyperplasie eine Einwanderung yon Ze]len aus den Oefgssbahneu 
in das Gewebe oder eine so]che in umgekehrter Richtung oder 
gar in beiden Richtungen vorkommt, nicht zu beantworten im 
Stande sind. Um so bedeutungsvoller ist meinesErachtens der 
oben mitgetheilte Befund yon in Theilung begriffenen Kernen 

Archly f, pathol. Anat. Bd. XCV. Hft. 1. 5 
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und Zellen nieht nur im Gewebe, sondern auoh innerhalb der 
Gef~ssbahnen, weil dural1 denselben der Einlluss solcher Vor- 
g'~nge auf die Zusammensetzung des Blutes due bemerkenswerthe 
[lIustration erfiihrt. --- In dieser Hinsicht verdient nod~ eine 
andere Thatsaehe Bertieksiehtigung. Es ist oben mehrfacb or- 
wS,hn~ worden, dass, wie es seheint, die Kernfiguren, sowohl die 
intruvaseul~iren als extravaseulgren, nicht immer fortschreitend 
sieh entwiekeln, sondern oft l~ngere Zeit in einem Entwieklungs- 
stadium verharren. I)as sehon Igngst bekannte Vorkommen 
sog. mehrkerniger Zellen im Blut und in den Geweben unter 
verschiedenen Bedingangen mag damit zusammenh':ingen; wenig- 
stens lehrt eine Untersuehung dieser sog. mehrkernigen Zdlen, 
dass bei vielen die Kerne nieht getrennte (}ebilde sind, sondern 
durch F~iden zusammenhgngen nnd mit den oben beschriebenen 
Kernfiguren tibereinstimmen. --  Noch in einer anderen Beziehung 
scheinen mir die mitgetheilten Beobachtungen beaehtenswerth. 
Wie aus denselben hervorgeht, kommt es nicht bei allen Zellen 
zu einer Theilung, sondern die Zellsubstanz zeigt unverkennbare 
Spuren einer Degeneration und auch die Kernfigur entwiekelt 
sioh uicht welter, sondern zerNllt; ieh vermuthe, dass die Vor- 
g~nge, welche man als nucle~re Degeneration bezeiehnet hat, 
mit diesen identiseh sin& Da diese Erseheinungen nicht nut 
an den im Gewebe, sondern aueh an den innerhalb der Blut- 
rgume der Milz gd%enen Gebilden zu beobachten sind, so geht 
daraus hervor, dass unter solehen Verhiiltnissen Zerfallsproducte 
solcher Zel|en dem Blute beigemengt werden kgnnen. Besonders 
bemerkenswerth ist in diesem Betreff der Befund yon leeren 
Zellmgnteln und Zellgehiiusen , welche zwdfellose Anzeichen 
einer Degeneration darbieten innerhalb der Blutbahnen der Milz. 
Es ist somit ausgiebige Gelegenheit zum Auftreten soleher Zer- 
f~llsproduete ira Nut gegeben. Also anch in dieser llinsieht 
sind solehe Vorg'ange yon Einfluss auf die Zusammensetzung des 
Blares. 

An die im Verlauf der geschilderten Kernthdlungsvorg'&nge 
zu Stande kommenden Formen finden sich in der L[teratur 
mannichfaohe Anklgnge. Geschl~ngelte, spiralige, ver~i.stigte 
Kerne sind mehrfach beschrieben worden, ohne dass allerdings 
meines Wissens auf die oben ausgefiibrt~ ]~eziehm~g derselbea 
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zu den Kerntheilungsvorg~ngen hingewiesen worden w~re. Wenn 
ich es unterlasse an dieser Stelle auf eine Besprechung dieser 
Mittheilungen einzugehen, so lege ieh mir diese Besehr~tnkung 
in der Erwartung auf, dass eine ausffihrliehere Be~rbeitung dieser 
ffir di,s Pathologie so wiehtigen Vorg'gnge mir verg5nnt sein wird, 
wenn dutch zahlreiehere Untersuehungen fiber Kern- und Zell- 
theilungen unter patho]ogischen Bedingungen eine breitere Grund- 
lage gesehaffen sein wird. 

Erklarung der Abbildungen. 
Tafel II -- IlL 

S'~mmtliche Figuren stellen Zellen aus Nilz und Lymphdr/isen dar, welehe 
im Znstande tier acuten Ityperplasie sich befunden habeli. Die VergrSsse- 
rung sS~mmtlieher Figuren ist circa eine 1000faehe. 

Fig. 1. Lymphoide Zelle mit hellem blS~sehenfSrmigem Kern, der vereinzelte 
dnnkle F~den nnd KSrnehen enth~lt. 

Fig. 2. Die Zaht der im Kern eingesehlossenen KSrnehen nnd Fg~dehen ist 
betr~ehtlieher wie in Fig. 1. 

Fig. 8 u. t .  Der Kern (Fig. 8) wird Yon theils feineren theils st~rkeren 
Fgden durehsetzt~ welche in Fig. 4 bereits als ziemlieh dieke B~lk- 
ehen sich darstellem 

Fig. 5 - -16 .  @rosse  e h r o m a t i n r e i c h e  Fo rm.  

Fig. 5. Die Kernfignr besteht aus ziemlieh dieken dunkelgefgrbten Bgndern~ 
Welehe wenigstens zum Theil unter einander zusammenh~ngen. 

Fig. 6 u. 7. In Fig. 6 erseheinen diese B~nder mehr kn~uelf8rmig aufge- 
rollt, ebenso in Fig. 7; doeh sind dieselben in dieser an einzelnen 
Stellen dm'eh helle Absehnitte unterbroehen. 

Fig. 8, 9, 10, 11 u. 12. Die dunklen Kemfiguren zeigen mehl~ solehe 
Ullterbreehungen dureh helle feinstreifige Bander. 

Fig. 13 u. 14. Die Kernfiguren erseheinen aus dunklen l~ngliehen nnd ver- 
gstigten Gebilden zusammengesetzt; nut  an einer Stelle sind Ver- 
bindungen dureh liehte Biinder zu erkennen. 

Fig. 15. Die Kernfigur besteht aus dunklen rundliehen nnd eekigen Kgrper- 
chert, welehe in radi~r angeordnete F~den auslaufen. Wahrend die 
Mitre tier Zelle dutch eine lichte die Kernfigur enthaltende: Nasse 
eingenommen ist, zeigt das /ibrige Protoplasma eine eigellth/imlieh 
radiate Anordnung der KSrner und erseheint demelltspreehend ra- 
digit gestreiff~ 
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Fig. 16--2o.  K i e i n e  c h r o m a t i n r e i e h e  Form.  

Fig. 16 u. 17. Der Kern (Fig. 16) erscheint als d~mkles kngliges, in Fig. 17 
als gewundenes Gebilde. 

Fig. 18, 19 u. 20. In diesen Figuren sind ringfSrmige Kerne dargestellt; 
an dem in Fig. 20 abgebildeten Kern finden sieb an zwei Stellen 
helle Zwischenstfieke. 

Fig.2l.  Das dunkle plattenfSrmige Gebilde der spindelartigen Kernfigur zeigt 
eine eigenthfimliche Gliederung; yon dem ersteren treten lichie F~t- 
den ab, welehe nach zwei entgegengesetzten Punkten convergiren. 

Fig.22. An den Polen der spindelfSrmigen Kernfigur sind chromatische Ge- 
bilde gelegen. 

Fig.23. Die Kernfigur besteht aus gebogenen dunklen St~ben; der kleinere 
ist yon einem lichten ttof umgehen; zwisehen denselben sind feine 
F~den ausgespannt, welche entsprechend dem liehten Her dentlicher 
zu sehen sind. 

Fig.24. Zwei gewnndene dunkle Kernb~nder umgeben yon lichten HSfen 
stehen dutch ein blasses feinstreifiges Zwischenstfiek in Verbindung. 

Fig.25. Die Kernfigur setzt sich aus zwei Gruppen yon dunklen Gebilden 
zusammen~ zwischen welchen blasse Fg~den verlanfen. Die Zellsub- 
stanz ist ]eicht eingeschnfirt. 

Fig. 26. Eine grosse an drei Stellen eingeschnfirte Zelle enthg.lt im Inneren 
drei dnnkle "con lichten ttSfen umgebene Kerngebilde, welche darch 
liehte F~den znsammenh~ngen. 

Fig.27. Von dem Leib der grossen Zelle hat sich auf der einen Seite eine 
junge Zelle zum Theil abgeschnfirt; der Km'n derselben zeigt bereits 
vorgeschrittene Umwandlung; an der entgegengesetzten Seite and 
oben liegen yon hellen ItSfen umgebene Kerngebilde, in din' Mitre 
eine grSssere Kernfig~lr, welche nach verschiedenen Seiten Fgden 
entsendet; der eine yon diesen ]~sst noch einen Zusammenhang mit 
einem der seitlich gelegenen jungen Kerne erkennen. 

Fig.28. Die grosse Zelle enth~lt einen in der Entwicklung weit vorgesehrit- 
tenen Kern, sowie ein stab-and Bin h-fSrmiges dunkles Kerngebilde; 
die beiden letzteren sind yon hellen HSfen nmgeben. 

Innerhalb eines kernhaltigen Zellmantels liegt eine Zelle, welehe 
dnnkle Kerngebilde einschliesst. 

Im Inneren der Zelle finden sich zwei I:[ohlr~ume; der kleinere ent- 
hiilt eine Zelle mit vollst~ndig entwickeltem Kern~ der grSssere eine 
solehe~ in welchec dunkle Kerngebilde eingebettet sind. 

Die vier Zellen, welehe im Inneren des grossen Zellmantels gelegen 
sind, zeigen sehr verschiedene Entwicklungszllstiinde der Kerne. 

In dem Zellmantel~ weleher gleichfalls vier ttohlrgume umschliesst, 
ist eine Zelle elngeklemmt. 

Fig. '29. 

Fig. 30. 

Fig.31. 

Fig. 32. 
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Fig. 321--46. K l e i n e r e  ehromat in '~ i rmere  Form. 

Fig. 33~, 34 u. 35 stellen Kernringe dar, deren Substanz dunkler gef~rbt ist 
als diejenige der ,,ruhenden" Kerne, heller als die der bisher abge- 
bildeten Kernfiguren; in einigen Kernringen kann man feine KSrn- 
chen und F~dchen erkennen; an den in Fig. 34 und 35 abgebildeten 
sind Einsehn/irungen wahrnehmbar. 

Fig.36. Der. Kernring wird durch helle Abschnitte unterbrochen. 

Fig.37. Eine aus netzfSrmig angeordneten Balken bestehende Kernfigur; an 
einzelnen Stellen erscheinen die Balken heller. 

Fig. 38. Die Kernfignr ist aus drei dunk]eren Gebilden, welche durch blasse 
Fiiden verbunden sind, zusammengesetzt. 

Fig. 39. Eine unrege]m~.ssig viereekige Kernfigur. 

Fig.40. Eigenth/imlich verzweigte Kernfigur. 

Fig.41, 42, 43 n. 44. Einsehn/irungen am Protoplasma yon Zellen, deren 
verschiedenartig geformte Kerne noeh deutliehe Verbindungen zeigen. 

Fig.45. Innerhalb eines ZelIenmantels ]iegen zwei Zellen, deren Kerne dureh 
F~den in Verbindung stehen. 

Fig.46. Eine kernhaltige Zelle umsehliesst einen Hohlranm, in dem eine Zelle 
gelegen ist, welehe ein dunkles Kerngebilde enth~lt. 

Fig.47. Eine Zeile mit dunkler Kernfigur; sie nmschliesst einen leeren Hohl- 
raum. 

Fig. 48--51.  Die Zellen zeigen an verschiedenen Stellen des Leibes Ein- 
schn/irungen; die liehten Kerne sind fadenfSrmig ausgezogen. 

Fig. 52--54. Eigenth/imlich gewundene Kerne ohne Ver~mderung der chro- 
matisehen und aehromatisehen Substanz. 

Fig. 55--57.  Dunkle Kerne in zwei und drei Theile getrennt; zwisehen 
den regelm~ssig sich begrenzenden Kernabschnitten verlaufen seine 
F~den. 


